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IPNI: INFORMAGCOES GERAIS E MISSAO

v O “INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE” (IPNI) E UMA
ORGANIZACAO NOVA, SEM FINS LUCRATIVOS, DEDICADA A
DESENVOLVER E PROMOVER INFORMAGOES CIENTIFICAS SOBRE O
MANEJO RESPONSAVEL DOS NUTRIENTES DAS PLANTAS — N, P, K,
NUTRIENTES SECUNDARIOS, E MICRONUTRIENTES — PARA O
BENEF{CIO DA FAMILIA HUMANA.
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IPNI: EQUIPE CIENTIFICA

“NOS TREINAMOS OS QUE TREINAM E
INFLUENCIAMOS OS QUE INFLUENCIAM”

DR. TERRY ROBERTS — PRESIDENTE DO IPNI
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PUBLICAGOES E

L ATIVIDADES

APRESENTAGOES;

ARTIGOS CIENTIFICOS;

BOLETINS TECNICOS, CDs, ETC;
DISTRIBUIGAO DO BETTER CROPS;
EVENTOS, SIMPOSIOS E WORKSHOPS;
INFORMAGOES AGRONOMICAS;
LIVROS;

SUPORTE E COI.ABORA(}AO A OUTROS EVENTOS;
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PUBLICACOES — INFORMAGOES AGRONOMICAS
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CONCLUSOES

v/ 1. SEGURANGCA ALIMENTAR E FUNDAMENTAL. O PRIMEIRO PASSO PARA
A OBTENGAO DE SEGURANGA ALIMENTAR E PRODUZIR ALIMENTOS EM
QUANTIDADES ADEQUADAS.

v/ 2. AS PLANTAS NECESSITAM DE NUTRIENTES EM QUANTIDADES
APROPRIADAS E DE FORMA BALANCEADA.

v 3. Os FERTILIZANTES SAO INSUMOS ESSENCIAIS NA CONQUISTA DE
SEGURANCA ALIMENTAR NO MUNDO.

v 4. OS FERTILIZANTES UTILIZADOS DE FORMA ADEQUADA CONTRIBUEM
POSITIVAMENTE PARA A SOCIEDADE E PARA O AMBIENTE.
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SEGURANGCA ALIMENTAR

SEGURANGCA ALIMENTAR EXISTE QUANDO TODAS AS PESSOAS, O
TEMPO TODO, TEM ACESSO FiSICO E MONETARIO A
QUANTIDADES DE ALIMENTO SEGURA, SUFICIENTE E
NUTRICIONALMENTE ADEQUADA, VISANDO SUAS NECESSIDADES
PARA VIDA ATIVA E SAUDAVEL (FAO).
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MUNDO: AUMENTO DA DEMANDA POR ALIMENTOS,

FIBRAS E ENERGIA

CEREAIS (MILHOES T) 2100 3000 43
CARNES (MILHOES T) 228 463 103
POPULAGAO (BILHOES PESSOAS) 6,8 9,2 35
POPULAGAO URBANA (BILHOES DE

3,32 6,44 94
PESSOAS)

FONTE: ABAG, 2010; FAO IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




PROJE(}RO PARA PRODUTIVIDADE DE MILHO

AUMENTO ANUAL
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CURVAR AS LINHAS TAL COMO NECESSARIO IRA EXIGIR ESFORGO

MULTIDISCIPLINAR/COOPERAQRO ENTRE SETORES

EXTRAfDO DE FIXEN, 2009
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FONTE PROJETADA DO CRESCIMENTO NA PRODUGAO
AGRICOLA PARA 2050, PERCENTUAL

REGIAO/EXPANSAO EXPANSAO DE INTENSIDADE DE PRODUTIVIDADE
AREA CULTIVO

TODOS OS PAISES EM DESENVOLVIMENTO 21 8 71
AFRICA SUB-SAARIANA 25 6 69
PROXIMO ORIENTE / NORTE DE AFRICA -7 17 90
AMERICA LATINA/CARIBE 30 18 52
SuL DA Asia 5 8 87
LESTE DA ASIA 2 12 86
MUNDO o 14 77

BASEADO EM FAO (2006): PROJEGOES DE DEMANDA PARA 34 CULTURAS EM 108 PAISES

@
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DIFERENGA DE PRODUTIVIDADE

v DIFERENCA ENTRE
PRODUTIVIDADE POTENCIAL E
PRODUTIVIDADE MEDIA.

v  LOBELL, ET AL, 2009-
DIFERENCAS ENCONTRAM-SE
ENTRE 20 - 80%.

v NEUMANN ET AL, 2010 — NA
MEDIA, PRODUTIVIDADES
ATUAIS DE TRIGO, MILHO E
ARROZ SAO 64%, 50% E 64%
DO POSSIVEL.

Rendimento Rendimento Max. Média
Modelado Experimental Rendimento Redimento
Agricultor  Agricultor
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FONTE: LOBELL ET AL., 2009




Food and Agriculture
Organization of the
United Nations

] 3-5 June, 2008 in Rome

Climate change y and foor

High-Level Conference on World Food Security: the Challenges of Climate Change and Bioenergy

| Home | | | | |

High-Level Conference on World Food Security: the Challenges of Climate Change and Bioenergy

Securing world food security in light of the impact of climate change may be one of the biggest challenges we face in this century. More than 860 million people in the world today
suffer from hunger. Of those, about 830 million live in developing countries, the very countries expected to be most affecked by climate change.

At the beginning of June, world leaders and policymakers converged upon Rome to discuss these challenges and to devise ways in which to safeguard the world's most vulnerable
populations.

The High-Level Conference on World Food Security: The Challenges of Climate Change and Bioenergy opened at FAO Headguarters in Rome, Italy on 3 June 2008. Throughout the
three days of events, forty-two Heads of State and Government, one hundred high-level Ministers and sixty non-governmental and civil society organizations from one hundred
eighty-one member countries discussed the challenges that climate change, bioenergy and soaring food prices posed to world food security.

Following significant discussion and negotiations, the Conference concluded with the adoption by acclamation of a declaration calling on the international community to increase
assistance for developing countries, in particular the least developed countries and those that are most negatively affected by high food prices.

The timeliness of the Conference was widely acknowledged by participants and countries agreed that the issues of food, energy and climate change are all closely linked. While
many analyses were presented, there was general agreement that agriculture would once again play a prominent role on the international agenda, and that increased agricultural
investment and enhanced agricultural productivity would be crucial. This commitment was strengthened by proposed financing. Although the Conference was not a pledging
conference, many donors announced firm financial contributions aimed at countries most affected by the world food crisis.

Following commitments made at the Conference, the Initiative on Soaring Food Prices, launched in December 2007, continues to expand. The Initiative now covers 54 countries,
targeting the most vulnerable populations. The initiative 1s working primarily with small farmers to ensure the success of the next planting seasons in the short term and to increase
food production through improved seeds and fertilizers in the long term.

2007 — 2008 = PREOCUPAQRO COM POSSIVEL CRISE ALIMENTAR.
MUDANGCA DE ENFOQUE PARA CRISE MUNDIAL.
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ESTOQUES MUNDIAIS DE GRAOS, 1978-2008
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FONTE: USDA-FAS, 5/2008
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Food price volatility dominates farm ministers’ summit DE ALIMENTOS

Correspondent
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Middle East unrest related to food shortages
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led to much of the unrest in Egypt and throughout the Middle East.
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SEGURANGA ALIMENTAR

NUMERO DE PESSOAS SUBNUTRIDAS NO MUNDO, 1969-1971 E 2010

Millions
1050
EUDBD
1000 =
950 .
2008 & )
900 —55577 # 2010 v O NUMERO DE SUBNUTRIDOS
o.1965-
[ 1990-92 NO MUNDO PERMANECE
850 1979-81 - 2000-02 @ 'E{J{JS o7
800 - INACEITAVELMENTE ELEVADO
W
750 ‘ 1995-97 (FAO).
~

NOTA: Os NUMEROS PARA 2009 E 2010 siAo ESTIMADOS PELA FAO coMm
DADOS DO DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DOS ESTADOS UNIDOS,
SERVIGO DE PESQUISA ECNONOMICA. TODOS OS DETALHES DA
METODOLOGIA SAO FORNECIDOS NAS NOTAS DE FORMAGAO TECNICA
(DISPONfVEL EM WWW.FAO.ORG/PUBLICATIONS/SOFI/EN/).
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RELAGAO ENTRE POPULAGAO E PRODUTIVIDADE MEDIA DE CEREAIS

EM SEIS REGIOES-CHAVE DO MUNDO

Producao Cereais (t/ha)

F~N
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® Africa

< India

v China

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400

Populacéao (milh&o)

FONTE: EVANS, 2003
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INSEGURANGA ALIMENTAR: UM GRANDE DESAFIO

% of population
undernourished |

35%

20 -34%
5-19%
25-4%
<25%
no data

v’ 33% DA POPULAGAO SSA (200 MILHOES) ESTAO SUBNUTRIDAS.
v DESNUTRIGAO ASSOCIADA COM BAIXO USO DE FERTILIZANTES (<10 KG / HA).
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A SEGURANGCA ALIMENTAR TAMBEM CONSIDERA ALIMENTO DE

QUALIDADE - EXEMPLO PARA ZINCO

SOLOS SERES HUMANOS

Alta deficiencia

Média deficiéncia ; C OW b L ol \

Alloway 2003

EXISTEM MAIS DE 450.000 MORTES ANUALMENTE (<5 ANOS) NO MUNDO EM
DESENVOLVIMENTO DEVIDO A DEFICIENCIA DE ZINCO.

\&_
C,—\ , Linc
A4 N it

FONTE: BLACK ET AL. 2008 THE LANCET MATERNAL
AND CHILD UNDERNUTRITION SERIES
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IMPRESSIONANTE

v A FIM DE ALIMENTAR 9 BILHOES DE PESSOAS O MUNDO
NECESSITARA PRODUZIR NOS PROXIMOS 40 ANOS QUANTIDADE
DE ALIMENTO SIMILAR AO QUE SE PRODUZIU NOS ULTIMOS
8.000 ANOs (CLAY, J.; ARTIGO WEBSITE
(HTTP:/THEBQB.COM/EXPERTS-CLAIM-THAT-EARTH-COULD-BE-
%E2%80%9CUNRECOGNIZABLEWE2%80%9D-BY-
2050/225852/)
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‘“You CANNOT

BUILD PEACE ON

EMPTY
STOMACHS.”

JOHN BOYD ORR
NOBEL PEACE LAUREATE

FIRST FAO DIRECTOR GENERAL

EXTRAfDO DE BORLAUG, 2007
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CONCLUSAO 1

v SEGURANGA ALIMENTAR E FUNDAMENTAL. O PRIMEIRO PASSO
PARA A OBTENCAO DE SEGURANCA ALIMENTAR E PRODUZIR
ALIMENTOS EM QUANTIDADES ADEQUADAS.
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AS PLANTAS NECESSITAM DE
NUTRIENTES EM QUANTIDADES

APROPRIADAS E DE FORMA
BALANCEADA
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CRONOLOGIA DA DESCOBERTA DOS

MACRO E MICRONUTRIENTES

Macronutrientes metais
K, Ca, Mg (Liebig, 1840; Knop, 1860; Sachs, 1865)

Macronutrientes nio metais
C, H, O (Senebier, 1742-1809)
N, P, S (Liebig, 1840; Knop, 1860; Sachs, 1865)

Micronutrientes metais

Fe (Knop, 1860; Sachs, 1865), Mn (Mazé, 1915),
Zn (Sommer e Litman, 1926), Cu (Sommer, 1931), Mo (Amon e Stout, 1939),
Co (Delwiche et al., 1961), N1 (Eskew et al., 1984)

Micronutrientes nao metais
B (Warington, 1923), Cl (Broyer et al., 1954), Se (Wen et al., 1988)

Fonte: adaptada de MALAVOLTA (1980, 1999).

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
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PRINCIPAIS FUNCOES DOS ELEMENTOS

Elemento Funcoes
MACRONUTRIENTES
Cabono, hidiogério,  Estrutura dos corapostos orginicos.
0XiZénio
Nitrogério Arunodcidos, proteinas, enziraas, DNA& e RNA (purinas e pinradinas), clorofila, coenziras, coling, dcido indolilacético.
Fasforo H, PO, - regulagio da atrvidade de enzimas.
Liberagio de energia do ATP e do fosfato de nucleotideo de adenina — respiragdo, fixagdo de CO,, biossintese, absorgdo idnica.
Constituinte dos acidos nucléicos.
Fosfatos de unidina, citosina e guanidina — sintese de sacarose, fosfolipideos e celulose.
Fosfolipideo de merabrana celular.
Potéssio Econoraia de dgua.

Abertura e fechamento dos estdraatos — fotossintese.
Atrvagio de enzimas — transporte de carboidratos fonte-dreno.

Céleio Coro pectato, na larela média, funciona coran “ciraento™ entre células adjacentes.
Participa do cresciraento da parte aérea e das pontas das raizes. Redugio no efeito catabdlico das citocinnas na senescéncia.
No vaciolo, presente corao oxalato, fosfato, catbonato — regulagio do nivel desses dnions. Citoplasma: Ca-calraodulina coran
atrvadora de enziraas(fosfodiesterase ciclica de nucleotideo, AT Pase de raenbrana e outras). Ivlensageiro secundario de estiraulos
raecanicos, arabientais, elétncos. Manutegao da estrutura funcional do plasraalerna.

Iagnésio Ocupa o centro do nicleo tetrapindlico da clorofila. Cofator das enziras que transferer P entre ATP e ADP. Fixagdo do CO,;:
atrvagdo da carboxlase da rbulose fosfato e dacarboxdlase do fosfoenolpinreato. Estabilizagdo dos nbossoraas paraa sintese de
proteinas.

Encofre Presente era todas as proteinas, enziradticas ou ndo, e e coenzimas: Cod — respiragio, metabolisrao de hipideos; biotina

- assirilagin de CO, e descarboralagio; tiaraina — descarboxdlagio do pinrvato e oxidagdo de alfacetodcidos.

Coraponente da glutationa e de horradnios.

Pontes de bissulfato, -5-5-, participara de estruturas tercidnas de pmteinas. Formagio de dleos glicosidicose corapostos voldtels.
Forraagao de nodulos das legurainosas.

Ferredoxina — assirilagio do CO,, sintese da glicose e do glutamato, fixagio do N, redugdo do nitrato.

f{. N \
\\ 7
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

NUTRIENTE

PRODUTIVIDADE (T/HA)

ARROZ

MILHO

N

P

K

SOoJA TRIGO
4 5 3 3
120 170 300 125
21 35 40 22
79 175 115 92
(KG/HA)
32 27 70 16
33 39 35 14
11 19 23 14
= 160 100 300
= 72.000 10.000 =
= 100 100 31
(G/HA) 27 1.900 1.700 690
= 300 600 460
= 8 10 =
= 160 200 200

FONTE: MANUAL DE QUiMICA AGRICOLA (E. MALAVOLTA)
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v Os SOLOS NAO CRIAM NUTRIENTES... ELES POSSUEM
QUANTIDADES DEFINIDAS E ARMAZENAM PARCIALMENTE O
QUE E ADICIONADO.

v EM UMA AGRICULTURA SUSTENTAVEL, OS NUTRIENTES
REMOVIDOS PELAS CULTURAS DEVEM SER REPOSTAS.

IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




AGRICULTURA PRE COLONIAL

MANEJO DE NUTRIENTES ANTES
DO SECULO XIX / XX

UTILIZAGAO DE AREAS INUNDADAS
E DE ELEVADA FERTILIDADE

v' FERTILIZAGAO A BASE DE RESTOS
DE PEIXE EM AREAS COSTEIRAS

v PROCESSO DE CORTE E QUEIMA
(FONTE DE NUTRIENTES)

/\h
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“E UMA OBSERVACAO GERAL QUE O LUCRO DE
UM HOMEM NUNCA E MAIOR DO QUE NA
OCASIAO DA LIMPEZA DAS SUAS TERRAS .....
ISTO PARA AQUELES QUE SAO CUIDADOSOS
COM AS SUAS CINZAS”

(WILLIAM COOPER EM 1810)

CARTAZ ANUNCIANDO O VALOR DE PRODUTOS A
BASE DE K

-

'-.-_."_" . (RS
ALNIRE W AT 38K peeeee P —— _' ——y B ]

100 POUNDS DE SAL NEGRO DE K = US$
3,00 = 1 ACRE DE TERRA

Q7
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%3 CRESCIMENTO DA POPULAGCAO MUNDIAL !a
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6,5
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8,3%
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AsiA E
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3 BILHOES 58,2%

POPULA

2 BILHOES AFRICA
18,5%
1 BILHAO
T T T

1830 1930 1960 2008

ANO DE 2020: POPULAGAO PROJETADA DE 7.99 BILHOES
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FRITZ HABER CARL BOSCH

BUILT THE BENCH-TOP MODEL INTO PRACTICAL,

COMMERCIAL PROCESS
1904...1 SUPPORTED THE OPINION THAT THE

TECHNICAL REALIZATION
OF A GAS REACTION UNDER HIGH PRESSURE WAS
IMPOSSIBLE

8 G NH,/HR TO A 200 KG NH/HR PLANT IN FOUR
YEARS

1908... HIGH TEMPERATURES (500-600 C), HIGH
PRESSURES
(100 ATM) AND OSMIUM CATALYST.

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




EVENTOS, NOUMEROS & POPULAGAO

1860 TO 2000

200

6 4
") 150 T
28 Faixa Natural, b
c Terrestre Z
= 4 90-110 (o))
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S - 100 o
O
@ I
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Q @)
o 27 -
o Populacéo 50 Z

Cultivo
Msseis
0 T T v v r 0
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010
— Populacdo - Haber Bosch - C-BNF  —Comb.FOsseis— Total Nr
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CONCLUSAO 2

\/AS PLANTAS NECESSITAM DE NUTRIENTES EM QUANTIDADES
APROPRIADAS E DE FORMA BALANCEADA.

IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




OS FERTILIZANTES SAO INSUMOS

ESSENCIAIS NA CONQUISTA DE
SEGURANGA ALIMENTAR
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RESPOSTAS A FERTILIZANTE
- EXEMPLOS VISUAIS PARA SOJA E MILHO -

-’.//ﬁf\
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TENDENCIAS NO RENDIMENTO DE MILHO — EUA

1966 - 2009

(SUBJACENTE FLUXO DE TREMENDA INOVAQKO TECNOLOGICA )

12 - yr Transgénia (Bt)

118 kg/ha resisténcia a insetos

[1.9 bu/acY"]
10 - Analise de solo, fertilizagdo NPK / [ )\ N

equilibrada, conservagéo na
lavoura
- < u
8 Duplo-X para { _

Produtividade de graos, Mg ha

hibridos B
B Tratores auto-
5 . J dirigiveis
) Precisdo, alta velocidade
O o Y plantadeiras
4 -4 U J :
Y Manejo
integrado de
Expanséo da areairrigada, aumento pragas

na aplicacdo de fertilizantes N

2 ] ] 1 1 ] ] ] ] 1

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano

@

FONTE: MODIFICADO C/ PERMISSAO: CASSMAN ET AL., 2006. IPN] INTERNATIONAL PLANT NMUTRITION INSTITUTE

CONVERGENCE OF AGRICULTURE AND ENERGY. CAST




TALHOES DE TRIGO MAGRUDER (OSU): 1930-2000

60 -
Q\c r .
o Média= 40%
[3) 50
z 47
© 45 45
[
o 40
s 4 36
S 33
2
® 27
o
o
S 20
(0]
©
©
©
=
5
©
o
o
0 .

1930-37 1938-47 1948-57 1958-67 1968-77 1978-87 1988-97 1998-00

Tendéncia ascendente devido ao esgotamento do N nativo e P através
da remogdo de culturas.

v INicio EM 1892. COMEGOU A USAR NUTRIENTES INORGANICOS EM 1930.
4 DoseEs DE N VARIOU 33-60 LB/A E TAXA DE P 15 LB/A.
v COMPARAGAO DO RENDIMENTO DO CONTROLE PARA RENDIMENTO DE TRATAMENTOS N + P PARA DETERMINAR RENDIMENTO DEVIDO AO
FERTILIZANTE
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CAMPO DE SANBORN (U. DE MO): 1889-1998

£ 100 -
a Média= 62% 85
=2
© 80
3
o
o
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v o e 5
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MISSOURI CIPERIMENT STATON ©
2 o 40
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°
©
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©
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©
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©
o
o

K X P R R PP PR
NN N N N\ N\ \ NN

v/ INICIADO EM 1888 PARA DEMONSTRAR O VALOR DE ROTAGOES E DO ESTERCO.
v FERTILIZANTE COMERCIAL INTRODUZIDO EM 1914.

()
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TALHOES MORROW (U DE ILLINOIS): 1955-2000

80 1 N [ o
Média= 57%
68 67
61 63 61
60 - 57 58
53
40
24
20 ]
0 B
) ™ o S o ™ o ™ N
& S S E S S S
N Y ) N 2 N ) > N

Outlier em 1956 reduziu a média para 1955-1959.

v INICIADO EM 1888 PARA AVALIAR DIVERSAS CULTURAS, ROTAgéES, E FERTILIDADE.
v COMEGCOU A USAR NUTRIENTES INORGANICOS EM 1955.
4 COMPARAGAO DOS RENDIMENTOS DO CONTROLE E TRAT/TOS N + P + K + CALCARIO PARA DETERMINAR O RENDIMENTO DEVIDO AO
FERTILIZANTE.

\V
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BROADBALK,

ROTHAMSTED, INGLATERRA:

EXPERIMENTO CONTINUO DE TRIGO, 1852-1995

100
Média = 64% -
80 A
60 A

40 A

20 A

VIR s &4 - AT i

v

EXPERIMENTO CONTINUO DE CAMPO MAIS ANTIGO NO MUNDO. COMPARA TRATS SEM E COM FERTILIZANTE. INICIADA EM 1843.
v N (145 KG / HA). DESDE 1974 = P (33 KG/ HA) E K (59 KG / HA).
v'  RENDIMENTO DEVIDO A N coM PK ADEQUADO EM RELAGAO A SOMENTE P E K.

@
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YURIMAGUAS, PERU: MILHO E ARROZ COM E SEM FOSFORO

100 +
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10

Rendimento atribuido ao fertilizante, %

MSSMSAMSMS AMAMS AMAMSMS AMAMMMMM S MM

Culturas (M=milho, S=soja, A=arroz)

v 15 ANOS DE ESTUDO. 33 SAFRAS CONSECUTIVAS.

v N, P K, S, MG, E MICRONUTRIENTES
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EXEMPLOS PELO MUNDO: ARGENTINA

7000 - : .,
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EXEMPLOS PELO MUNDO: CHINA

RESPOSTA DO RENDIMENTO DA CULTURA PARA NPK (1981-1983)

NUGEEIEE REND. CONTROLE RENDIMENTO COM FERTILIZANTES
CULTURA
ENSAIOS KG/HA KG/HA % AUMENTO
ARROZ 829 4167 5868 a1
TRIGO 1260 2915 4565 57
MILHO 629 4282 6255 46

FONTE: CHINA NATIONAL FERTILIZER EFFICIENCY
RESEARCH NETWORK, SFI/CAAS, 1986

()
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EXEMPLOS PELO MUNDO: INDIA

—_—

SSNM EM ARROZ — TRIGO. EXEMPLO DE MODIPURAM

Particulars*

Findings

Farmers’ practice plot, kg/ha

Highest system grain yield in SSNM, kg/ha | 16679

11334

Change in yield (SSNM - FP), kg/ha

+ 5345 (47%) <

Nutrients included under SSNM
Nutrients giving profit (BCR > 2)

Additional net returns (SSNM - FP),
BCR of improvement (SSNM - FP)

YV VVVIV|VV

Additional investment (SSNM - FP), Rs./ha | 1380 (US$ 31)

NPKSBMnZn
NPKSB MnZn

Rs./ha |36917 (US$ 820)
26.5

* O rendimento do arroz é como arroz bruto (arroz); BCR = benef
fertilizantes)

icio: custo (retorno liquido / unidade de investimento em

Pos-revolucao verde, fertilizantes
contribuiram para a melhoria de
50% na produtividade das
culturas na India

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




EXEMPLOS PELO MUNDO: SSA

7
O BN BN+P ON+P+K+Ca+Zn+B
Controle _
6
Taxas de : T ||
4 P=30 -
o
(T 4 —
= K =60
O Ca=20
e 3 Zn=5 —
C
£ B9 i
S -
C
[}
x
L

Baixo Médio Alto

Status da Fertilidade do Solo

FONTE: DADOS DE ZIMBABWE, MALAWI, KENYA, ZAMBIA, IPNI ivrernamiona PLANT NUTRITION insTrruTe

MOZAMBIQUE
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CONCLUSAO 3

v OS FERTILIZANTES SAO INSUMOS ESSENCIAIS NA CONQUISTA
DE SEGURANGCA ALIMENTAR NO MUNDO.

IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




OS FERTILIZANTES UTILIZADOS DE FORMA
ADEQUADA CONTRIBUEM POSITIVAMENTE
PARA A SOCIEDADE E PARA O AMBIENTE

- EXEMPLOS BRASIL E MUNDO -

IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




BALANGA COMERCIAL DE PRODUTOS AGRICOLAS

1990 (US$ BilhGes) 2000 (US$ BilhGes) 2009 (US$ Bilhdes)

1°- USA 19,4 1°- Canada 19,5
1°- Brazil
2°- Canada 13,3 2°- Australia 12,2 E>
) 2°- Argentina
40° - Australia 9,1 3°- Brazil 10,7
3°- USA
6°- Argentina 7,2 4°- Argentina 10,3
4° - Thailand
E> 7° - Brazil 71 5°- Thailand 7,7
] 5°- Canada
11°- Thailand 4,6 10°- USA 2,3 .
| 6°- Indonesia
15°- China 2,2 11°- Indonesia 20 7°- Australia

16°- Indonesia 2,0 (- 14°) - Russia 1,7 (- 7° - Russia

(- 3%) - Coréia (- 99)- China (-39-EU (27)

(-2°%-EU (27) -37,8 (- 29 - EU (27) (- 29 - China

(-1 - Japan -59,

(-1°) - Japan -47,5 (- 1°) - Japan -57.8

70,0 500 -30,0 -10,0 10,0 30,0 50, -70,0 -50,0 -30,0 -10,0 10,0 30,0 50,0

()

E AngCOﬂSUlt IP NI ivrernariona PLANT NUTRITION instrrure

-70,0 -50,0 -30,0 -100 10,0 30,0 500




BENEFiCIOS DO AUMENTO DA PRODUTIVIDADE:

Graos (milhoes de hectare) — 1980 e 1990

Graos (milhoes de hectare) — 1990 e 2000

50,0 60,0

45,0 lhoes de hectz

40,0

3.0 7,1 milhdes 40,0 (-) 11

30,0 de haforam

25.0 poupados
elos ganhos

20,0 ge 9

15,0 produtividade|

10,0

5,0

0,0 T T T T

1980 Var. Area 1990 Necessidade de Area Var. Area 2000 Necessidade de Area
semganhos de semganhos de
Produtividade Produtividade
. s A _—
G}osz(mulhoo e 2010 ilhGes de hectare) — 2010 e 2019

80,0

70,0

50,0

40,0

30,0 54,8

20,0

10,0

0,0 T 0,0 . .

2000 Var. Area 2010 Necessidade de Area b | 2010 Var. Area 2019 Necessidade de Area

semganhos de semganhos de
Produtividade Produtividade

FONTE: CONAB. ELABORAGAO:
AGROCONSULT

A® Agroconsult

i & \
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CLASSES DE RESTR[Q:\O DOS SOLOS BRASILEIROS

EM RELAGAO A FERTILIDADE DO SOLO
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FONTE: SPAROVEK ET AL.




POTENCIAL DE PRODUGAO DA REGIAO Dos CERRADOS

ATIVIDADE AREA PRODUTIVIDADE PRODUGAO
CULTURAS ANUAIS (MILHOES HA) (T/HA/ANO) (MILHOES T)
SEQUEIRO 60,0 3,3 192
IRRIGADO 10,0 6,0 60

GADO DE CORTE 60,0 0,2 12
CULTURAS PERENES 6,0 15,0 90
TOTAL 136,0 354

ASSUMINDO:

A) 1/3 DA AREA (71 MILHOES HA) PARA PRESERVA(_;RO AMBIENTAL;
B) DISPONIBILIDADE DE AGUA PARA IRRIGAR 10 MILHOES HA;

C) AUMENTO DE PRODUTIVIDADE COMPATIVEL COM TECNOLOGIAS ATUAIS.

EXTRAIDO DE LOPES, 2008

G

FONTE: MACEDO, 1995 IPNI nrernationas PLANT NUTRITION insTiTute




BALANGO DO CONSUMO DE NUTRIENTES

BALANGO BRUTO DE N, P E K PARA VARIOS PAISES

EXPRESSAO BALANGO NUTRIENTE
BRUTO
ons

OECD',02-04 KG/HA 74 23 --
iNDIA2, 2009 KG/HA 7 3 -53
REMOCAO/USO 0,88 0,88 8,04

CHINA3, 2005 KG/HA 100 79 -24
BRASIL?, 2008 KG/HA 10 21 12
REMOGCAO/USO 0,89 (0,72) 0,54 0,77

RUSSIAS, 96-07 KG/HA -22 -6 -23
EUA®, 2007 KG/HA 40 a4 -14
REMOCAO/USO 0,74 0,92 1,28

'pA OCDE, 2008; 2COM BASE NA FAI 2009 ESTATISTICAS RELATADAS POR SATYANARAYANA, 2010; 3LIU, 2008; “DA CUNHA ET AL, 2010.
(INCLU{DO FIXAGAO N NA ESTIMATIVA DA UTILIZAGAO; VALOR EM () EXCLUI-LO); SSICHEV ET AL. 2010; ®IPNIA, 2010.

FIXEN, 2010. BALANGCO DE NUTRIENTES EM TERRAS ARAVEIS ... (PREVISTO PARA APRESENTAR NA AFA 2010, EGITO). PUBLICADO IPNI — IA
133, MAIo 2011

Alto consumo de N e de P em alguns paises.

Uso insuficiente de K em varios. /’\
\\

FONTE: JOSE FRANCISCO DA CUNHA - ENG. AGRONOMO. TEC-

FERTIL COM. REP. E SERV. LTDA. VINHEDO — SP. IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE
CUNHA(@AGROPRECISA.COM.BR




PROJETO NA GUATEMALA
BC 95, N. 1, 2011

GUATEMALA

Poverty Alleviation through Balanced Fertilization
for Corn and Integral Family Development

By José Espinosa. Arturo Melville, and Kenneth Hylton

Ahigh p ge of the rural population of la livez in poverty. Thiz poverty can be obzerved in mozt houzeholdz
:lr\d steps to free rural familiez from thiz burden can lead to prozperity and ztability. With zuch a high level of poverty,

95 (2011,No. 1)

= | Better Crops/
| 3|

getting money in the pocketz of rural poor iz particularly important. Agriculture in the highland: of Guatemala centerz

primarily on corn (maize) production, and iz a fi

| part of the region’z hiztory and culture. To addrezz the izzuez

of hunger, malnutrition, and future economic autonomy, a robust, zustainable agricultural program iz needed. Fertilizer,

ific nutrient

uzed in accordance with zite-zp.

oft corn varieties for human consumption are grown in
S('xlvnsi\v areas of the highlands of Guatemala. Farm-

ers own small farms and face limitations in capital and
technology, so grain production is generally low. However.
sustainable yields have the potential to be high enough to
provide adequate income to support the household and provide
savings to invest in farm improvement.

According to HELPS International. a non-governmental
organization (NGO), a farm family in rural Guatemala needs
approximately 1.700 kg of com per year, but the traditional
method of growing corn yields only about 700 kg of corn per
year. The head of the family has to work outside his community
to obtain the resources needed to purchase additional corn.
Increasing the ability of farmers to grow higher yields is one
way of helping families to achieve a better way of life.

In 2006, HELPS International developed and imple-
mented an expandable Corn Program for economic and rural
development in the province of Alta Verapaz. This effort was
started in coordination with DISAGRO, a local fertilizer dis-
7 tributor. In late 2008, The
Mosaic Company and
International Plant Nutri-
tion Institute (IPNI) joined
in the program. Since join-
ing the program. Mosaic
has contributed agronomic

expertise, soil and plant
testing, and greatly ex-
panded the program in the
Alta Verapaz region of the
country. Today, Mos:

. " contributes approximately
Corn farmers in Guatemala are eagerto ;G 40,000 annually to
learn about better management 2

administer the program
and to provide 0% interest loans to the growers. Repayment
of these loans by the growers is a condition for them to remain
in program. Repayment rates are typically greater than 90%.
Com Program activities started with community organiz-
ing. Farmer communities willing to participate in the program
were identified and their leaders contacted. A local agrict
association was established at each of the commun
the respective board of directors to handle the Com Program
specifically. The general objective of the Corn Program was to

increase grain yield through technical assistance and credit

Abbreviations and notes: N = nitrogens P = phosphorus; K = potassium:
Mg - magnesium; B - boron; Zn - zinc.

ptz, iz an integral part of that program.

ur or five seeds in a hill causes uneven growth and is a factor
in low yields.
for fertilizer and other agricultural inputs.

The first region where the program was implemented was
Cotzal in Quiché, and began with 24 families and 3.24 ha of
land. HELPS has been working in the communities of this
region for many years with other poverly alleviation programs.

Participating farmers own or rent small plots of land with an
average size of 0.5 ha. The specific objective of the Com Pro-

gram was to develop farmer skills to produce enough corn to
cover the needs of the family for one year with enough surplus
to pay back credit and to generate savings. The extra income
can cover other basic needs of the family, especially health
care and education.

The main limitations of small com producers in the high-
lands of Guatemala are soil degradation (erosion). declining
soil fertility, and inadequate crop management. Work con-
ducted in the past with small farmers in the highlands of South
America has demonstrated that plant population and nutrient

Omission plots help to demonstrate the effects when corn does not receive

various nutrients.

BETTER CROPS, V.1, 2011

MILHO NA GUATEMALA ....
FERTILIZANTES QUEBRAM
CICLO DE POBREZA

v PROJETO INICIADO EM 2006
ILUSTRA O PAPEL DOS
FERTILIZANTES NA QUEBRA
DO CICLO DE POBREZA NA
REGIAO.

X
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The Contribution of Commercial Fertilizer Nutrients to Food Production

W. M. Stewart.* D. W. Dibb, A. E. Johnston, and T. J. Smyth

ABSTRACT

Nutrient inputs in crop production systems have come under in-
creased scrutiny in recent years because of the potential for environ-
mental impact from inputs such as N and P. The benefits of nutrient
inputs are often minimized in discussions of potential risk. The purpose
of this artide is to examine existing data and approximate the effects
of nutrient inputs, specifically from commercial fertilizers, on crop
yield. Several long-term studies in the USA, England, and the tropics,
along with the results from an agricultural chemical use study and
nutrient budget information, were evaluated. A total of 362 seasons
of crop production were induded in the long-term study evaluations.
Crops utilized in these studies included com (Zea mays L.). wheat
(Triticum aestivum L.), soybean | Glycine max (L.) Merr.], rice (Or-
vza sativa L.), and cowpea |Vigna unguiculata (L.) Walp.]. The
average percentage of yield attributable to fertilizer generally ranged
from about 40 te 60% in the USA and England and tended to be
much higher in the tropics. Recently calculated budgets for N, P, and
K indicate that commercial fertilizer makes up the majority of nutrient

technology and intensified production often involve a
greater need for commercial fertilizer nutrients to avoid
nutrient depletion and ensure soil quality and crop pro-
ductivity. The need for increased inputs correctly raises
questions about associated risks. Potential risks are of-
ten widely publicized while the associated benefits of
an abundant, affordable. and healthful food supply can
be overlooked or understated. To judge any such prac-
tice or system, the risks must be evaluated in comparison
with the benefits. While misuses of agricultural fertiliz-
ers have undoubtedly occurred and concerns about how
fertilizers affect the environment have sometimes been
overstated, the purpose of this article is not to address
these issues but to provide evidence of the impact com-
mercial fertilizers have had on agricultural production.

Several attempts have previously been made to esti-
mate how mnch af the cron nradnetion in the TISA ic

FERTILIZANTES SAO RESPONSAVEIS POR 40-60%
DA PRODUGAO ATUAL E GLOBAL DE ALIMENTOS...
UMA ENORME CONTRIBUICAO PARA A SOCIEDADE

//{?
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(:()2 FIXADO EM 1 HA DE TRIGO

t CO,/ha

28

24

CO, capturado na biomassa
20 EEE— extra devido ao uso de
fertilizantes.

16
12
CO, capturado na producgéo
8 de biomassa de base sem o
4 <€ yso de fertilizantes.
0 Emissdes* de CO,: em
0.7 &—— atividades de campo etc.
) o <€—— Producéo de nitrogénio,
_ _ transporte e espalhamento.
Sem Nitrogénio Com 170 kg/ N/ha

*Incluindo as emissdes de N,O;

Biomassa ) 9,4 16,4 1 kg N,O = 310 kg CO,
(t/ha, palha + gréo)

DADOS RETIRADOS DO KUSTERS E LAMMEL, 1999

FONTE: CITADO POR EFMA, 2008. HARVESTING
ENERGY WITH FERTILIZERS

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




EMISSOES DE N,0 PROVENIENTES DO CONSUMO GLOBAL DE
NITROGENIO (FATOR DE EMIsSsAo IPCC DE 1%)

1990

1995

2000

2005

MILHOES DE TONELADAS METRICAS (MT)

NITROGENIO 76.78 78.23 | 82.07 92.93
N,O (uso 1% N,O-N EF) 1.21 1.23 1.29 1.46
IPCC N,O, CO,-EQUIV. 357 364 382 432
TOTAL GLOBAL N,O DE TODAS AS FONTES, CO,-E 2,871 | 2,915 | 3,114 3,286
TOTAL GLOBAL GHGS DE TODAS AS FONTES, CO,-E 39,000 == 41,382 44,153
N,O (CO_,-E) cOMO % DO TOTAL GLOBAL CO_-E N,O 12 12 12 13
N,O (CO,-E) COMO % DO TOTAL GLOBAL CO,-E GHGs 0.92 -- 0.92 0.98

G
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SISTEMA DE CULTURAS MAIS INTENSIVO PODE AJUDAR A
REDUZIR GWP POR UNIDADE DE ALIMENTOS PRODUZIDOS

RENDIMENTO DE N,O REDE
ESTADO ROTAGAO & SISTEMA LAVOURA ALIMENTOS, GWP/RENDIMENTO GWP/RENDIMENTO
GCAL/HA/YR DE ALIMENTOS DE ALIMENTOS
MI C-S-W CT 12 43 95
MI C-S-W NT 13 43 11
C-S-W BAIXA ENTRADA
MI CT 12 50 53
W/LEGUME
C-S-W ORGANICO
MI CT 9 62 46
W/LEGUME
|
NE C-C BMP CT 48 24 a1
NE C-C INTENSIVO CT 51 41 60
NE C-S BMP CT 35 26 107
NE C-S INTENSIVO CT 37 34 101

FONTE: SNYDER ET AL. 2009. AGRIC. ECOSYST. ENVIRON.
133:247-266

IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




mudancas

IMPACTO POTENCIAL DAS MUDANGCAS CLIMATICAS NA PRODUTIVIDADE EM 2050 EM RELAC_;AO A 2000

30
Sem Vantagens
20 da “Fertilizacdo” j
com CO, QUAL MAPA? “... IRA
10 DEPENDER MUITO DA
0 DISPONIBILIDADE DE
INSUMOS ADICIONAIS,
-10
MUITO
o ESPECIALMENTE N.”
-30
Com
Vantagens da
“Fertilizacao”
com CO,
FONTE: WORLD BANK (BACKGROUND NOTE TO THE WORLD W IPNl INTERNATIONAL PLANT NUTRITIOMN INSTITUTE

DEVELOPMENT REPORT 2010).




CONCLUSOES — QUESTAO AMBIENTAL

v A UTILIZAGCAO DE FERTILIZANTE NITROGENADO CONTRIBUI COM PEQUENA
PORGCAO DA EMISSAO DE GASES DE EFEITO ESTUFA.

v\ SE NAO FOSSE PELO EMPREGO, EM DECADAS RECENTES, DE MODERNAS E MAIS
ADEQUADAS PRATICAS DE MANEJO AS EMISSOES DE GEE SERIAM MUITO PIORES
(BURNEY ET AL., 2010; VAN GROENIGEN ET AL, 2010).

v A FIM DE ATENDER A DEMANDA FUTURA POR ALIMENTO, FIBRA E
BIOCOMBUSTIVEL HAVERA NECESSIDADE DE MELHORAR AINDA MAIS A
EFICIENCIA NO USO DE NUTRIENTES E AUMENTAR OS INVESTIMENTOS EM
TECNOLOGIAS QUE BENEFICIEM AS PRODU(;éES AGRiCOLAS, A
SUSTENTABILIDADE E O AMBIENTE.

v' OUTRAS ACOES SERAO AINDA NECESSARIAS: (1) MUDANGCAS EM HABITOS
ALIMENTARES, (2) MANEJO ADEQUADO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS E URBANOS,
(3) AgéEs INCENTIVANDO PLANEJAMENTO FAMILIAR.

IPN] INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




BOAS PRATICAS PARA USO EFICIENTE DE FERTILIZANTES

MANEJO DE

NUTRIENTES 4
AMBIENTAIS

Metas do Sist. Prod.

Durabilidade Sustentabilidade

eficier
recursos: Nutrie
Agua Fonte

Produtividade
Qualidade Epoca

Rentabilidade Produtividade

Sistema de cultivo
~ Lucro

Retorno do Produtiv
investimento

Receitas d

Estabilidad

APLICAQ‘O DAS FONTES CORRETAS DE NUTRIENTES EM DOSES, EPOCA E LOCAL CORRETOS

IPNI INTERNATIONAL PLANT NUTRITION INSTITUTE




S

\
e

/

"

qv)
L
=

(@)
Y4

x..
al

Z

38%
»

Diminuicao |

de 29%

90

80 ;

2004 2005
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FONTE: DADOS FORNECIDOS PELA FUNDAGAO MT.
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2007 2008 2009
14.9 milhdes tons
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BOAS PRATICAS PARA USO EFICIENTE DE FERTILIZANTES

" \ Fertilizantes

vETAPA 1:
EVENTO/SIMPOSIO

IPNI

INTERNATIONAL
PLANT NUTRITION
INSTITUTE - BRASIL

v ETAPA 2: v ETAPA 3:
LIVRO DiIFUsAo DE BPUFs

BOAS PRATICAS
PARA USO EFICIENTE
DE FERTILIZANTES
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CONCLUSAO 4

v OS FERTILIZANTES UTILIZADOS DE FORMA ADEQUADA
CONTRIBUEM POSITIVAMENTE PARA A SOCIEDADE E PARA O
AMBIENTE.
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6. COMENTARIOS FINAIS
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CONCLUSOES

v/ 1. SEGURANGCA ALIMENTAR E FUNDAMENTAL. O PRIMEIRO PASSO PARA
A OBTENGAO DE SEGURANGA ALIMENTAR E PRODUZIR ALIMENTOS EM
QUANTIDADES ADEQUADAS.

v/ 2. AS PLANTAS NECESSITAM DE NUTRIENTES EM QUANTIDADES
APROPRIADAS E DE FORMA BALANCEADA.

v 3. Os FERTILIZANTES SAO INSUMOS ESSENCIAIS NA CONQUISTA DE
SEGURANCA ALIMENTAR NO MUNDO.

v 4. OS FERTILIZANTES UTILIZADOS DE FORMA ADEQUADA CONTRIBUEM
POSITIVAMENTE PARA A SOCIEDADE E PARA O AMBIENTE.
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DENES GABOR/HUNGRIA

PREMIO NOBEL 1973 -
HOLOGRAFIA

“THE FUTURE CAN NOT BE PREDICTED.

THE FUTURE CAN ONLY BE INVENTED.”

“O FUTURO NAO PODE SER PREDITO.

O FUTURO PODE APENAS SER INVENTADO.”

‘\\{///\
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SUCESSO A TODOS,
SUCESSO A ATIVIDADE AGRICOLA,
E
MUITO GRATO PELA ATENGCAO!
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