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IPNI: INFORMAÇÕES GERAIS E MISSÃO

 O “International Plant Nutrition Institute” (IPNI) é uma

organização nova, sem fins lucrativos, dedicada a

desenvolver e promover informações científicas sobre o

manejo responsável dos nutrientes das plantas – N, P, K,

nutrientes secundários, e micronutrientes – para o

benefício da família humana.



IPNI: EQUIPE CIENTÍFICA

“Nos treinamos os que treinam e 

influenciamos os que influenciam”

Dr. Terry Roberts – Presidente do IPNI 



 Apresentações;

 Artigos científicos;

 Boletins Técnicos, CDs, etc;

 Distribuição do Better Crops;

 Eventos, Simpósios e Workshops;

 Informações Agronômicas;

 Livros;

 Suporte e colaboração a outros eventos;

 Website

PUBLICAÇÕES E

ATIVIDADES



PUBLICAÇÕES – INFORMAÇÕES AGRONÔMICAS



CONCLUSÕES

 1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo para 

a obtenção de segurança alimentar é produzir alimentos em 

quantidades adequadas.

 2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 

apropriadas e de forma balanceada.

 3. Os Fertilizantes são insumos essenciais na conquista de 

segurança alimentar no mundo.

 4. Os fertilizantes utilizados de forma adequada contribuem 

positivamente para a sociedade e para o ambiente.



SEGURANÇA ALIMENTAR

Segurança alimentar existe quando todas as pessoas, o 

tempo todo, tem acesso físico e monetário a 

quantidades de alimento segura, suficiente e 

nutricionalmente adequada, visando suas necessidades  

para vida ativa e saudável (fao).



Mundo: aumento da demanda por alimentos, 

fibras e energia

Fonte: ABAG, 2010; FAO

2007 2050 ∆%

Cereais (milhões t) 2100 3000 43

Carnes (milhões t) 228 463 103

População (bilhões pessoas) 6,8 9,2 35

População urbana (bilhões de 

pessoas)

3,32 6,44 94



Projeção para Produtividade de Milho

y = 63.71x - 123011
r² = 0.96
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Curvar as linhas tal como necessário irá exigir esforço

multidisciplinar/cooperação entre setores

Extraído de Fixen, 2009



REGIÃO/EXPANSÃO Expansão de 

área

intensidade de 

cultivo

Produtividade

Todos os países em Desenvolvimento 21 8 71

África sub-saariana 25 6 69

Próximo Oriente / Norte de África -7 17 90

América Latina/Caribe 30 18 52

Sul Da Ásia 5 8 87

Leste da Ásia 2 12 86

Mundo 9 14 77

Fonte Projetada do crescimento na produção 

agrícola para 2050, Percentual

Fonte: Bruinsma (2009)

Baseado em FAO (2006): projeções de demanda para 34 culturas em 108 países
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Diferença de Produtividade

Fonte: Lobell et al., 2009

 Diferença entre 

produtividade potencial e  

produtividade média.

 Lobell, et al, 2009-

Diferenças encontram-se 

entre 20 - 80%.

 Neumann et al, 2010 – na 

média, produtividades 

atuais de trigo, milho e 

arroz são 64%, 50% e 64% 

do possível.



3-5 June, 2008 in Rome

2007 – 2008 = Preocupação com possível crise alimentar.

Mudança de enfoque para crise mundial.



Estoques Mundiais de Grãos, 1978-2008
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Fonte: USDA-FAS, 5/2008



Preço e Disponibilidade

de Alimentos



Segurança Alimentar

Fonte: FAO

O número de subnutridos 

no mundo permanece 

inaceitavelmente elevado 

(FAO).

Nota: Os números para 2009 e 2010 são estimados pela FAO com 

dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos, 

Serviço de Pesquisa Ecnonômica. Todos os detalhes da 

metodologia são fornecidos nas notas de formação técnica 

(disponível em www.fao.org/publications/sofi/en/).

Número de pessoas subnutridas no mundo, 1969-1971 e 2010



Relação entre população e produtividade média de cereais 

em seis regiões-chave do mundo

Fonte: Evans, 2003
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Insegurança alimentar: um grande desafio

 33% da população SSA (200 milhões) estão subnutridas.

 Desnutrição associada com baixo uso de fertilizantes (<10 kg / ha).



A segurança alimentar também considera alimento de 

qualidade - Exemplo para zinco

Existem mais de 450.000 mortes anualmente  (<5 anos) no mundo em 

desenvolvimento devido à deficiência de zinco.

SOLOS SERES HUMANOS

Fonte: Black et al. 2008  The Lancet Maternal 

and Child Undernutrition Series



IMPRESSIONANTE

 A fim de alimentar 9 bilhões de pessoas o mundo 

necessitará produzir nos próximos 40 anos quantidade 

de alimento similar ao que se produziu nos últimos 

8.000 anos (Clay, J.; artigo website 

(http://thebqb.com/experts-claim-that-earth-could-be-

%E2%80%9Cunrecognizable%E2%80%9D-by-

2050/225852/)
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“You Cannot 

Build Peace on 

Empty 

Stomachs.”

John Boyd Orr

Nobel Peace Laureate

First FAO Director General

Extraído de Borlaug, 2007



CONCLUSÃO 1

 Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo 

para a obtenção de segurança alimentar é produzir 

alimentos em quantidades adequadas.



As plantas necessitam de 

nutrientes em quantidades 

apropriadas e de forma 

balanceada



Extraído de Malavolta, 2008



Extraído de Malavolta, 2008



Nutriente Arroz Milho Soja Trigo

Produtividade (t/ha) 4 5 3 3

N

(kg/ha)

120 170 300 125

P 21 35 40 22

K 79 175 115 92

Ca 32 27 70 16

Mg 33 39 35 14

S 11 19 23 14

B

(g/ha)

- 160 100 300

Cl - 72.000 10.000 -

Cu - 100 100 31

Fe 27 1.900 1.700 690

Mn - 300 600 460

Mo - 8 10 -

Zn - 160 200 200

EXIGÊNCIAS NUTRICIONAIS

Fonte: Manual de Química Agrícola (E. Malavolta)



Os solos não criam nutrientes... eles possuem 

quantidades definidas e armazenam parcialmente o 

que é adicionado.

Em uma agricultura sustentável, os nutrientes 

removidos pelas culturas devem ser repostas.



Agricultura Pré Colonial

 Utilização de áreas inundadas

e de elevada fertilidade

 Fertilização a base de restos

de peixe em áreas costeiras

Manejo de Nutrientes antes 

do Século XIX / XX

Processo de corte e queima

(fonte de nutrientes)



“É uma observação geral que o lucro de 

um homem nunca é maior do que na

ocasião da limpeza das suas terras ….. 

Isto para aqueles que são cuidadosos

com as suas cinzas”

(William Cooper em 1810)

Cartaz anunciando o valor de produtos a 

base de K

100 Pounds de Sal Negro de K = US$ 

3,00 = 1 acre de terra



Ex-URSS
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Oceania
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África

18,5%

Ano de 2020: População projetada de 7.99 bilhões
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Fritz Haber

1904…I supported the opinion that the 

technical realization

of a gas reaction under high pressure was 

impossible

1908… high temperatures (500-600 C), high 

pressures 

(100 atm) and osmium catalyst.

N
2

+ 3H
2

2NH
3

Carl Bosch

Built the bench-top model into practical, 

commercial process

8 g NH
3
/hr to a 200 kg NH

3
/hr plant in four 

years



Eventos, Números & População

1860 to 2000
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CONCLUSÃO 2

 As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 

apropriadas e de forma balanceada.



Os fertilizantes são insumos 

essenciais na conquista de 

segurança alimentar 



RESPOSTAS A FERTILIZANTE

- EXEMPLOS VISUAIS PARA SOJA E MILHO -

- P

+ P

+ NPK

- NPK
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Convergence of Agriculture and Energy. CAST
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Campo de SanBorn (U. De MO): 1889-1998

 Iniciado em 1888 para demonstrar o valor de rotações e do esterco.

 Fertilizante comercial introduzido em 1914.
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Outlier em 1956 reduziu a média para 1955-1959.

Talhões Morrow (U de Illinois): 1955-2000

 Iniciado em 1888 para avaliar diversas culturas, rotações, e fertilidade.

 Começou a usar nutrientes inorgânicos em 1955.

 Comparação dos rendimentos do controle e trat/tos N + P + K + calcário para determinar o rendimento devido ao 

fertilizante.
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Broadbalk,  Rothamsted, Inglaterra:

Experimento contínuo de Trigo, 1852-1995

 Experimento contínuo de campo mais antigo no mundo. compara trats sem e com fertilizante. Iniciada em 1843.

 N (145 kg / ha). desde 1974 = P (33 kg / ha) e K (59 kg / ha).

 Rendimento devido a N com PK adequadO em relação a somente P e K.
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Cultura
Número de 

ensaios

Rend. controle Rendimento com fertilizantes

Kg/ha Kg/ha % aumento

Arroz 829 4167 5868 41

Trigo 1260 2915 4565 57

Milho 629 4282 6255 46

Exemplos pelo mundo: China

Resposta do rendimento da cultura para NPK (1981-1983)

Fonte: China National Fertilizer Efficiency 

Research network, SFI/CAAS, 1986 



Particulars* Findings

 Highest system grain yield in SSNM, kg/ha

 Farmers’ practice plot, kg/ha

 Change in yield (SSNM – FP), kg/ha

 Nutrients included under SSNM

 Nutrients giving profit (BCR > 2) 

 Additional investment (SSNM – FP), Rs./ha

 Additional net returns (SSNM – FP), Rs./ha

 BCR of improvement (SSNM – FP)

16679

11334

+ 5345 (47%)

N P K S B Mn Zn

N P K S B Mn Zn

1380 (US$ 31)

36917 (US$ 820)

26.5

* O rendimento do arroz é como arroz bruto (arroz); BCR = benefício: custo (retorno líquido / unidade de investimento em 
fertilizantes)

Exemplos pelo mundo: India

SSNM em Arroz – trigo. Exemplo de Modipuram

Pós-revolução verde, fertilizantes 

contribuíram para a melhoria de 

50% na produtividade das 

culturas na Índia



Fonte: Dados de Zimbabwe, Malawi, Kenya, Zambia, 

Mozambique 

Status da Fertilidade do Solo
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Fonte: Murrell, 2009



CONCLUSÃO 3

 Os fertilizantes são insumos essenciais na conquista 

de segurança alimentar no mundo.



Os fertilizantes utilizados de forma 

adequada contribuem positivamente 

para a sociedade e para o ambiente

- Exemplos Brasil e Mundo -
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MO

SB 

(V%)

CTC

Classes de restrição dos solos brasileiros 

em relação à fertilidade do solo

Fonte: Sparovek et al.



Atividade

Culturas Anuais

ÁREA

(Milhões ha)

Produtividade

(t/ha/ano)

Produção

(Milhões t)

Sequeiro 60,0 3,3 192

Irrigado 10,0 6,0 60

Gado de Corte 60,0 0,2 12

Culturas Perenes 6,0 15,0 90

Total 136,0 354

Potencial De Produção Da Região Dos Cerrados

Assumindo:

a) 1/3 da área (71 milhões ha) para preservação ambiental; 

b) disponibilidade  de água para irrigar 10 milhões ha; 

c) aumento de produtividade compatível com tecnologias atuais.

Fonte: Macedo, 1995

Extraído de Lopes, 2008



Balanço do consumo de nutrientes

País
Expressão balanço 

bruto

Nutriente

N P
2
O

5
K

2
O

OECD
1
,02-04 Kg/ha 74 23 --

ÍNDIA
2
, 2009 Kg/ha 7 3 -53

Remoção/uso 0,88 0,88 8,04

CHINA
3
, 2005 Kg/ha 100 79 -24

BRASIL
4
, 2008 Kg/ha 10 21 12

Remoção/uso 0,89 (0,72) 0,54 0,77

RÚSSIA
5
, 96-07 Kg/ha -22 -6 -23

EUA
6
, 2007 Kg/ha 40 4 -14

Remoção/uso 0,74 0,92 1,28

1
da OCDE, 2008; 2Com base na fai 2009 estatísticas relatadas por Satyanarayana, 2010; 

3
liu, 2008; 

4
DA Cunha et al, 2010. 

(incluído Fixação N na estimativa da utilização; valor em () exclui-lo); 
5
Sichev et al. 2010; 

6
ipnia, 2010.

Fixen, 2010. Balanço de nutrientes em terras aráveis ​​... (Previsto para apresentar na AFA 2010, Egito). Publicado IPNI – IA 

133, Maio 2011

Fonte: José Francisco da Cunha - Eng. Agrônomo. Tec-

fértil Com. Rep. e Serv. Ltda. Vinhedo – SP. 

cunha@agroprecisa.com.br

Balanço Bruto de N, P e K para vários países

Alto consumo de N e de P em alguns países. 

Uso insuficiente de K em vários.



Projeto na Guatemala

BC 95, n. 1, 2011

Better Crops, V.1, 2011

Milho na Guatemala .... 

Fertilizantes quebram 

ciclo de pobreza

 Projeto iniciado em 2006 

ilustra o papel dos 

fertilizantes na quebra 

do ciclo de pobreza na 

região.



Fertilizantes são responsáveis ​​por 40-60% 

da produção atual e global de alimentos... 

uma enorme contribuição para a sociedade



28

24

20

16

12
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4

0

-4

Sem Nitrogênio Com 170 kg/ N/ha

Biomassa 9,4 16,4

(t/ha, palha + grão)

CO2 capturado na biomassa 

extra devido ao uso de 

fertilizantes.

CO2 capturado na produção 

de biomassa de base sem o 

uso de fertilizantes.

Emissões* de CO2: em 

atividades de campo etc.

Produção de nitrogênio, 

transporte e espalhamento.

* Incluindo as emissões de N2O;

1 kg N2O = 310 kg CO2

Fonte: Citado por EFMA, 2008. Harvesting 

Energy with Fertilizers

Dados retirados do Küsters e Lammel, 1999

CO
2

fixado em 1 ha de trigo

t CO2/ha



1990 1995 2000 2005

milhões de toneladas métricas (MT)

NITROGÊNIO 76.78 78.23 82.07 92.93

N
2
O ( uso 1% N

2
O-N EF) 1.21 1.23 1.29 1.46

IPCC N
2
O, CO

2
-equiv. 357 364 382 432

Total Global N
2
O de todas as fontes, CO

2
-e 2,871 2,915 3,114 3,286

Total Global GHGs de todas as fontes, CO
2
-e 39,000 -- 41,382 44,153

N
2
O (CO

2
-e) como % do total global CO

2
-e N

2
O 12 12 12 13

N
2
O (CO

2
-e) como % do total global CO

2
-e GHGs 0.92 -- 0.92 0.98

Emissões de N
2
O Provenientes do Consumo Global de 

Nitrogênio (Fator de Emissão IPCC de 1%)



Estado Rotação & Sistema Lavoura

Rendimento de 

alimentos, 

Gcal/ha/yr

N
2
O 

GWP/Rendimento

de alimentos

Rede

GWP/Rendimento

de alimentos

MI C-S-W CT 12 43 95

MI C-S-W NT 13 43 11

MI
C-S-W Baixa entrada

w/legume
CT 12 50 53

MI
C-S-W orgânico

w/legume
CT 9 62 46

NE C-C BMP CT 48 24 41

NE C-C intensivo CT 51 41 60

NE C-S BMP CT 35 26 107

NE C-S intensivo CT 37 34 101

Sistema de Culturas mais intensivo pode ajudar a 

reduzir GWP por Unidade de alimentos produzidos

Fonte: Snyder et al. 2009. Agric. Ecosyst. Environ. 

133:247-266 



Sem Vantagens

da “Fertilização” 

com CO2

% 

mudanças

IMPACTO POTENCIAL DAS MUDANÇAS CLIMÁTICAS NA PRODUTIVIDADE EM 2050 EM RELAÇÃO A 2000

Qual mapa? “… Irá

depender muito da

disponibilidade de 

insumos adicionais, 

muito

especialmente N.”

Com 

Vantagens da

“Fertilização” 

com CO2

Fonte: World Bank (Background note to the World 

Development Report  2010). 



CONCLUSÕES – QUESTÃO AMBIENTAL

 A utilização de fertilizante nitrogenado contribui com pequena 

porção da emissão de gases de efeito estufa.

 Se não fosse pelo emprego, em decadas recentes, de modernas e mais 

adequadas práticas de manejo as emissões de GEE seriam muito piores 

(Burney et al., 2010; van Groenigen et al, 2010).

 A fim de atender a demanda futura por alimento, fibra e 

biocombustível haverá necessidade de melhorar ainda mais a 

eficiência no uso de nutrientes e aumentar os investimentos em 

tecnologias que beneficiem as produções agrícolas, a 

sustentabilidade e o ambiente.

 Outras ações serão ainda necessárias: (1) mudanças em hábitos 

alimentares, (2) manejo adequado de resíduos industriais e urbanos, 

(3) ações incentivando planejamento familiar.
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Evolution of fertilizer use per ha 

and per ton of crop yield in a farm 

near Itiquira, MT.
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Fonte: Dados fornecidos pela Fundação MT.



Etapa 1:

evento/simpósio

Etapa 2:

Livro

Etapa 3:

Difusão de BPUFs

boas práticas para uso eficiente de fertilizantes



CONCLUSÃO 4

 Os fertilizantes utilizados de forma adequada 

contribuem positivamente para a sociedade e para o 

ambiente.



6. COMENTÁRIOS FINAIS



CONCLUSÕES

 1. Segurança alimentar é fundamental. O primeiro passo para 

a obtenção de segurança alimentar é produzir alimentos em 

quantidades adequadas.

 2. As plantas necessitam de nutrientes em quantidades 

apropriadas e de forma balanceada.

 3. Os Fertilizantes são insumos essenciais na conquista de 

segurança alimentar no mundo.

 4. Os fertilizantes utilizados de forma adequada contribuem 

positivamente para a sociedade e para o ambiente.



“THE FUTURE CAN NOT BE PREDICTED.

THE FUTURE CAN ONLY BE INVENTED.”

“O FUTURO NÃO PODE SER PREDITO.

O FUTURO PODE APENAS SER INVENTADO.”

Denes GÁBOR/Hungria

Prêmio Nobel 1973 -

Holografia



SUCESSO A TODOS, 

SUCESSO À ATIVIDADE  AGRÍCOLA,

E

MUITO GRATO PELA ATENÇÃO!

Website:

http://www.ipni.org.br

Telefone/fax:

55 (19) 3433-3254


