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* Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo S.A.

 Uma das primeiras instituicdes de P&D&|
aplicados no Brasil

 Vinculado a Secretaria de Desenvolvimento
do Estado de S3ao Paulo

* Sociedade Anbnima, cujo socio controlador
é o Governo do Estado de Sao Paulo, por
meio da Secretaria da Fazenda

* Prové solugoes tecnologicas para empresas
e instituicoes publicas e privadas




Historico

1899 - criagao do Laboratoério
de Resisténcia de Materiais
(primeira unidade do IPT)

1934 — fundacao do IPT

1960s — reestruturagao das areas
técnicas — Divisdes técnicas,
focadas em areas da engenharia

Aproximadamente 1972 — IPT
melhora a sua relacdao com as
industrias: contratos de P&D&|
com empresas privadas se
tornam mais freqlientes

1975 — criagcao da Secretaria de
Ciéncia, Tecnologia e Cultura do
Estado de S3o Paulo, atualmente
Secretaria de Desenvolvimento

2005 - reestruturacdo das areas
técnicas: foco nas necessidades
do cliente

2008/09 — Modernizag¢do do IPT
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~ Estrutura Fisica

e Unidades em

SAD JOsE
DOS CAMPOS

- _

AERONAUTICA

BOCOMBUSTIVES

= 13 unidades tecnoldgicas
s 40 laboratodrios e secoes

» 92.030 m?de area
construida

* Em implantagdo

Sao Paulo
Franca

(EPIs, couros e calcados)

Sao José dos Campos™

(materiais compdsitos)

Piracicaba*

(biomassa)




~ Mercados

Energia Transporte

Metrologia

Testes, calibracdes, analises
e ensaios correntes

Materiais e
Quimica

Infraestrutura

g MPEs A
Suporte tecnoldgico as PMEs
(producéo e exportacao) y
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PROCESSOS INDUSTRIAIS
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~ Modernizacao

2008 -2010

— Investimentos de R$172
milhoes
— Novos focos:
* Gaseificacao de biomassa
* Estruturas Leves
* Bio-nanotecnologia

— Formacao de pesquisadores
no exterior (30 até 2010)

— Concurso publico: 140
funciondrios contratados em
2009




~Informacao e educacao em tecnologia

 Mestrados profissionais

— Engenharia de
Computacao

— Habitacao
— Processos Industriais




O IPT E A QUESTAO DE FERTILIZANTES

CEFER — Centro de estudos de fertilizantes

12 Plano Nacional de Fertilizantes e Calcario Agricola
FINEP — parte dos recursos de investimento

ANDA — representante do empresariado nacional
IPT — parte dos investimentos e operacao

»Um edificio com area de 3500 m?

» Centro de documentacao especializado

»Quatro laboratérios: Desenvolvimento de Processos; Analise
qguimica; Propriedades Fisicas; Experimentacao Agricola
(ensaios em vaso)

»Unidade Piloto de Granulacao
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O IPT E A QUESTAO DE FERTILIZANTES

Linhas de Atuacao:

» Aproveitamento de fosfatos nacionais

» Desenvolvimento de processos e produtos

adequados as condicoes brasileiras

» Fertilizantes de baixo custo de producao

(aproveitamento de residuos)
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O IPT E A QUESTAO DE FERTILIZANTES

> TERMOFOSFATOS

> NITROFOSFATOS

> ORGANO-MINERAIS

> FERTILIZANTES FLUIDOS

> FOSFATO BICALCICO COM FOSFATO DE BAIXO TEOR
> FOSFATO BICALCICO (Acido Nitrico)

> SULFATO DE POTASSIO

> SUPERFOSFATO SIMPLES

> CARNALITA

> INOCULANTES AGRICOLAS — FIXACAO DE NITROGENIO
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INOVACAO NO SETOR DE FERTILIZANTES

e HISTORICO
« DESAFIOS E PERSPECTIVAS
« TECNICAS PARA A INOVACAO

« FOMENTO A INOVACAO
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RECURSOS NATURAIS PRODUTOS INTERMEDIARIOS PRODUTOS FINAIS
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GRANDES INOVACOES

N

P

NPK

Amonia-Uréia

Concentracao

Acido Fosférico

Superfosfatos

KCI

Granulacao

»Energia
»Matéria-prima

> aditivos

> Reator
»Hemi/di hidrato

»Diluicao direta
»Granulacdo amonia

»Melhoria de processos
> Agua-vapor

»Reacao guimica
»reator tubular
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DESAFIOS E PERSPECTIVAS

SUSTENTABILIDADE
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APROVEITAMENTO DOS NUTRIENTES

ABSORCAO DOS NUTRIENTES PELAS PLANTAS
(fertilizer use efficiency — FUE)

* N—menor que 50 %
* P—menor que 20 %
* S—menorque 10 %

LIXIVIACAO, VOLATILIZACAO E FIXACAO

Fonte: The Fertilizer Industry Round Table — Patrick Heffer 27-27 outubro 2003
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APROVEITAMENTO DO NITROGENIO

fixacao bioldgica do Nitrogénio

* Leguminosas (soja)
* nao leguminosas (milho, trigo)
e plantas transgénicas fixadoras de N

Polimeros

e Uréia
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APROVEITAMENTO DO FOSFORO

Integracao: mineracao - processo - agricultura
eficiéncia na flotacao

aproveitamento do Fosforo do rejeito do
beneficiamento

Biotecnologia — biolixiviacao; acido fosférico
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APROVEITAMENTO DE FONTES NAO
CONVENCIONAIS

e Fosfatos de Aluminio
e Silicatos de Potassio

e Carnalita
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ADITIVOS

Empedramento
Dureza

Reducao de po
Escoabilidade
Reducao de reciclo
~aixa granulomeétrica

iberacao controlada
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FERTILIZANTES ORGANICOS

PROJETO DE GRANULAGCAO DE F.M.O. Mod. PI-FOM. G3

N

CcC.....
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QUESTOES AMBIENTAIS

* fosfogesso
* lencois freaticos

e saude ocupacional
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MISTURA DE FERTILIZANTES

PRODUCAO X FISCALIZACAO
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TECNICAS PARA A INOVACAO
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MICROSCOPIA E DIFRACAO DE RAIOS-X
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SIMULADORES DE PROCESSO

Isothermal Reactor mest

Flow Diagram

Recycle Acld From Fitker

(Raytheon)

Clrculator

Concentrated Sulfurk:
Acid Feed
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Reachor Slurry

Rock Shu

Storage Tanks

Rock Slu
Pumpaw

Raytheon Engincers &

Constructors

o Fittar

S

Flitar Foed Tank

]

Fltkar Faad
Pumpsa

5F Phosphates Limited Company

Reator/Cristalizador isotérmico

Compostos analisados no Modelo

H,0 SiFg -- CO, Al,O,
H,0 + F- Gesso | Fe,O,
OH - Ca++ | HPO,(s) | MgO

H,PO,- | AIOH ++ | Ca,PH (s) | Na,O
H,PO,- | FeOH ++ CaF, K,O
H,SO, Mg ++ CaCO,
HSO, - Na + SiO,(s)
SO, -- K+ Na,SiF,

Phosphate Technology for the Next Millennium — Hemmings, R. L.; Felice, C. J. and Huang, M. W., 1998
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FLUIDODINAMICA COMPUTACIONAL

- CFD




SIMULACAO COM SOLIDOS
« SECAGEM

GRANULACAO

MOAGEM

* SILO

TRANSPORTE DE SOLIDOS
MISTURA
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MICROENCAPSULACAO

Microesferas que podem ser
controlada de nutrientes (IPT)

.

38

utilizadas para

liberacao




" PLANTA PILOTO

GRANULACAO
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BIO PR
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FOMENTO
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APOIO A INOVACAO

ESTADO DE SAO PAULO — (FAPESP)
* Parceria para Inovacao Tecnologica (PITE)

GOVERNO FEDERAL
* Finep
e BNDES - Funtec
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FUNTEC

> DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

> INOVACAO DE INTERESSE ESTRATEGICO PARA O
PAIS
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DESTINACAO DE RECURSOS

* Bioenergia

* Meio ambiente
e Saude

e Eletronica

* Novos materiais
 Quimica

* Transportes

e Petroleo e gas
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Linhas especificas da Quimica

> Fertilizantes
> Resinas e afins
» Fontes renovaveis — biomassa

» Intermedidrios quimicos nao fabricados no pais
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RECURSOS FINANCEIROS

EMPRESA =1
BNDES =9 (FUNDO PERDIDO)

MAORES INFORMACOES EM
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Ar
eas_de_Atuacao/lnovacao/funtec.html
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3 contratos ja assinados
5 contratos a assinar em 2011 — 1 na area de fertilizantes

Total empresas — R$ 25 milhdes
Total BNDES — R$ 165 milhdes
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FIM

OBRIGADO PELA ATENCAO
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Aparelho de laboratorio utilizado por Fritz Haber para
sintetizar a amonia em 1909. Museu Judaico de Berlim *

s
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/97/Haber_Ammonia.JPG

