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Planta quimica
(Terminal)
'PEFIL DO PROJETO

Instalagbes
existentes

OBJETIVO: Dobrar a producao de concentrado
de fosfato, com previsao de start-up em 2017.
Investimentos na construcdo de novas plantas
de beneficiamento e quimica.

TIPO DE PROJETO: brownfield (expanséao),
utilizando infraestrutura existente

TECNOLOGIA: baseada na tecnologia existente,
com modificagbes minimas

PROJETO GOIAS I
IRA DOBRAR A PRODUCAO DE FOSFATO

Planta de beneficiamento
(Chapadao)

Instalacdes
novas

OPORTUNIDADES DE MERCADO

® Crescente demanda no Centro-Oeste e novas
fronteiras (MAPITO)

= Ajudar o pais areduzir a crescente dependéncia de
externa de fertilizantes fosfatados

ALTA QUALIDADE DOS ATIVOS: Depésito com alto
teor de P,O; e localizag&o estratégica

BAIXO RISCO: Devido ser um projeto Brownfield,
licenciamentos mais simples e tecnologia comprovada




| GOIAS II: PROJETO-CHAVE DE
“V" N on D) Angloamerican CRESCIMENTO PARA ANGLO
AMERICAN FOSFATOS

PRODUCAO CRONOGRAMA DE EXECUCAO DO PROJETO

‘000 TONELADAS
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< OUTROS
2012 GOIASII  pROJETOS 2017

ESCOPO

= MINA: O dobro de minério bruto de 6mt a 11mt/ano

= BENEFICIAMENTO: Nova planta de beneficiamento
de fosfato em Ouvidor e um novo complexo quimico
em Cataléo

MIX DE Foco em Alta
=2e]p]UNfo S Concentragcao

= MOAGEM: Implementacdo de moagem secundaria

» TECNOLOGIA: Pequenas melhorias baseadas na
exceléncia e experiéncia operacional

= RECURSOS HIDRICOS: Coleta de dgua do Rio S&o
Marcos a 17 km

FONTE: Sumario executivo do estudo conceitual de Goias 11,2013, geréncia do fosfato Anglo American; LTFP
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CAPACIDADE DE PRODUCAO - 2018

m

Rocha Fosfatica 2.700
Acido Sulfurico 2.180
Acido Fosférico (P,0;) 725

Fertilizantes? 1.955

LInclui outros projetos de otimizacao
2 Projeto Goias Il - mix de produtos em andlise

FONTE: Anglo American - Niobio e Fosfatos
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Projeto Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados UFN Il

1. Localizagao 2. Cronograma
» Trés Lagoas/MS, Brasil  Start-up: setembro/2014

* Projeto em Fase 4 (Execucéo): Avanco
fisico de 50%.

3. Investimentos
« Capex: USD 2,5 bilhdes

4. Caracteristicas gerais
« Uréia = 1.210 kta
« Amonia = 761 Kta (producao)
« AmoOnia = 70 kta (venda)

@ Trés Lagoas
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Projeto Fabrica de Fertilizantes Nitrogenados UFN Il

5. Pontos relevantes

« Motivacao: Monetizacéo das reservas de Gas Natural da Petrobras e
atendimento ao mercado agricola de nitrogénio do Centro-Sul do pais.

Foto aérea da UFN Il (16 de Agosto de 2013)
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Projeto Complexo Gas Quimico — UFN IV

1. Localizacao
* Linhares/ES, Brasil
2. Cronograma

 Start-up: em fase de definicdo
* Projeto em Fase 3 (Basico).

3. Investimentos
« Capex: USD 3,1 bilhdes
o

Linhares



[:Lij PETROBRAS Q ANDA

Projeto Complexo Gas Quimico — UFN IV

4. Caracteristicas gerais

Linhares

Uréia = 763 kta

Amonia =430 Kta (producéo, sem excedente para
venda)

Melanina = 30 kta

Metanol (producéo integrada) = 790 kta
Acido acético (producéo integrada) = 200 kta
Acido formico (producéo integrada) = 25 kta

5. Pontos relevantes

« Motivacao: Monetizacao das reservas de Gas

Natural da Petrobras e atendimento ao mercado de
Nitrogénio da Regido Sudeste e Goias.
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Projeto Planta de Amonia — UFN V

1. Localizacao
« Uberaba/MG, Brasil 2. Cronograma

« Start-up: em fase de definicao
» Projeto em Fase 3 (Basico).

3. Investimentos

« Capex: USD 1,3 bilhao
@ Uberaba
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Projeto Planta de Amonia — UFN V

@ Uberaba

4. Caracteristicas gerais
« Amonia = 519 kta
« CO2 =170 Kta

5. Pontos relevantes

« Motivacao: Monetizacéo das reservas
de Gas Natural da Petrobras e
atendimento a demanda de amonia
para producéao de fosfatados em Minas
Gerais e Goias.
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Unidade de Sulfato de Amodnio - Sergipe
1. Localizacao 2. Cronograma 3. Investimentos

» Fafen/SE, Brasil  Start-up: novembro/2013 « Capex: USD 120 milhGes

* Projeto em Fase 4
(Execucao): Avanco
fisico de 79%.

o
Sergipe

'!.

Vista Panoramica da Unidade de Sulfato de aménio (17 de Julho de 2013)
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Unidade de Sulfato de Amonio - Sergipe

4. Caracteristicas gerais

 Sulfato de amoénio = 303 kta
25% granulado e 75% standard

oL
Sergipe

5. Pontos relevantes

« Motivagao: Aproveitamento do acido
sulfarico a ser produzido na Refinaria do
Nordeste e atendimento ao mercado de
Sulfato de Amoénio da Regiao Nordeste
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CAPACIDADE DE PRODUCAO - 2018

roso o

Uréia 3.165
Amonia 2.755
Sulfato de amonio 303

Acido Sulfurico 276

0 o
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Operacao Itafos Arraias

1. Localizacao
* Arraias/TO, Brasil

2. Recursos Minerais
e Med + Ind = +20 anos

3. Cronograma

1,000 Km

* Fase | — Em Operacéo

» Start-up: Fase Il — 2017 (dobrar a
capacidade da Fase I)

4. Investimentos
» Capex Fase | : USD 323 milhdes
» Capex Fase Il : USD 200 milhdes



Operacao Itafos Arraias

4. Caracteristicas gerais
Fase |

« Acido Sulfarico = 220 kt/a (produc&o)
170 kt/a (consumo cativo)

50 kt/a (venda)
« SSP =500 kt/a (producéo): 2013 = 100 kt
2014 = 450 kt
2015 = 500 kt
» Fosfato Natural Reativo: 94 kt/a
Fase Il
S Acido Sulftrico: 2017 = 440 kt/a

™ Super Simples : 2017 = 1.000 kt/a

Scale: in Kilometeres




Operacao Itafos Arraias

5. Pontos relevantes

* Producéo totalmente integrada (mina;
sulfarico e SSP)

 Localizado na nova fronteira agricola:
MAPITOBA + Norte de GO

» 1° Complexo Minero-Quimico de
fertilizantes na Regido Norte

* Lavra de minerio de baixo custo
operacional

« Cogeracao de energia elétrica (8MW)

™

Scale: in Kilometeres

« Recuperacao de 85% da agua utilizada



)L MbAC QANDA
 Ferohanies

FERTILIZANTES

Operacao Itafos Arraias - Fotos
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Operacao Itafos Arraias - Fotos

Beneficiamento Sulfurico
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Operacao Itafos Arraias - Fotos

Acidulacao Granulacao
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Operacao Itafos Arraias - Fotos

Time operacional
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1. Localizacao
« Santana/PA, Brasil

2. Recursos Minerais
* Med + Ind = +30 anos

« Mais de 30 mil metros de
sondagem realizados

* Pureza dos teores de fosforo
acima da média Brasileira >
12% P205

3. Cronograma
e Start-up: 2016

e Status: Conclusao do Estudo
de Viabilidade Econémica no
3° trimestre de 2013
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Projeto Santana .
4. Investimentos

Fase | : SSP = 500 kt/a
Capex: USD 400 milhoes

Fase Il: SSP = 500 kt/a
Acido Fosforico(P205)=200 kt/a

MAP = 150 kt/a

TSP =200 kt/a

DCP = 100 kt/a
Capex: USD 300 milhdes

5. Caracteristicas gerais

500 1000

[

Scale: in Kilometeres

» Acido Sulfarico = 240 kt/a
* FASE Il - Oportunidade para

0 1o

« SSP =500 kt/a 2016 = 350 kt/a
2017 =500 kt/a

TSP/MAP/DCP para inicio em 2017
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Projeto Santana

6. Pontos relevantes

 Localizado perto (i) da maior regiao
produtora de soja do Brasil (MT); (ii) maior
consumidora de fertilizantes do Brasil (MT);
(iif) do maior rebanho brasileiro (Sul PA e
MT); e (iv) de nenhum produtor de
fosfatados no local.

» Pureza dos teores de fosforo acima da
media Brasileira > 12% P205, sendo que
para os primeiro 10 anos a média € de 16%
P205

» Testes em Planta Piloto com excelentes
resultados metalurgicos

» Estudos Iniciais de Impacto Ambiental
aprovados pela SEMA

 Flexibilidade para produzir produtos de
maior teor de fosfato

500 1000

(S

Scale: in Kilometeres



Projeto Araxa
1. Localizacao
* Araxa/MG, Brasil

3. Investimentos
» Capex: Em avaliacao

4. Caracteristicas gerais
» Apresenta grande potencial:
o Fosfato (8,4% P205);
o Terras Raras (5,1% TREO);
o Niobio (1,2% Nb205);

5. Recursos e reservas

Scale: in

lometeres - Direitos minerarios: 214 hectares
2. Cronograma 6. Pontos relevantes
« Start-up: 2016 « Teor de terra raras entre 0os maiores
conhecidos

« Status: Concluido o estudo ]
conceitual * Producao de Oxidos de Terras Raras, Niobio e
materias primas fosfatadas
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CAPACIDADE DE PRODUCAO - 2018

____ Produto | Milton.____

Rocha Fosfatica 1.560
Acido Sulfudrico 1.280
Acido Fosfdrico (P205) 200
TSP 200
MAP 150
SSP 1.500

Bicalcico (DCP) 100
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Projeto Transferéncia de Planta de SSP/TSP

1. Localizacio 2. Cronograma
 Uberaba/MG, Brasil « Estagio: em fase de implementacao
3. Caracteristicas gerais
* Producao de 330 Kta de SSP ou TSP
* Producéo de 120 Kta de DCP

» Esta sendo instalado em terreno
continuo a area da planta de
Uberaba/MG

» Focado em atender o mercado

o Uberaba brasileiro

4. Pontos relevantes

» Transferéncia de ativos do site de
Cubatao/SP para o site de Uberaba/MG

* Proximo das matérias-primas e
mercado consumidor



Entrada do Armazém




1 v >
ol VALE ANDA
Projeto Carnalita (Cloreto de Potassio)

1. Localizacao
» Sergipe, Brasil, proximo a CTV

o Alternativas de escoamento de
producao por rodovia, ferrovia e
porto

® Sergipe

2. Cronograma
» Estagio: FEL3

3. Recursos e reservas

 Minério de carnalita

» Recurso recuperavel total: 142 Mt de
KCI
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Projeto Carnalita (Cloreto de Potassio)

5. Caracteristicas gerais
» Método de lavra subterranea por dissolucéo

 Planta piloto com dois poc¢os teve inicio em
2008

Licenca Préevia (LP) concedida: Abril/10

Capacidade de producéo: 1.200 Kta

Perspectiva de expanséo: 600-1.200 Kta

Focado em atender o mercado brasileiro
6. Pontos relevantes

* Renovacao de contrato de arrendamento de
30 anos com a Petrobras concluida em
abr/12

* Projeto de potassio mais avancado do Brasil

* Visa diminuir a dependéncia da importacao
de KCI no Brasil

Maquete virtual da planta
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Projeto Salitre (Rocha Fosfatica e SSP)

1. Localizacao

‘ ,‘ « Patrocinio/MG, Brasil
()
2. Cronograma
/o) .
Psiagd  Estagio: FEL3
\“ >
‘ 3. Recursos e reservas
 Recurso e reservas de 1.088 Mt
’ — d  Teor medio de 10,2% de P,O;
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Projeto Salitre (Rocha Fosfatica e SSP)

5. Caracteristicas gerais

* Implantacéo de mina e planta de
beneficiamento de rocha fosfatica e
planta de SSP

* Producao de 1.100 Kta de rocha e
500 Kta de SSP

» Potencial expanséo da producao
para 2.200 Kta de rocha e fosfatados
de alta concentracéo (Fase 2)

.Salitre 6. Pontos relevantes
* Projeto voltado para:
v'’Aumento da producéao de fosfatados

v'Suprimento de rocha para demais
operacoes da Vale Fertilizantes

* Visa diminuir a dependéncia da
importacao de fosfatados no Brasil
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Portfolio de projetos internacionais

Projeto Kronau

 Localizacao: Saskatchewan, Canada
» Exploracéo de potassio sera por método de
dissolucéo
» Capacidade: até 3,7 Mtpa de KClI
Bayovar

 Localizacéo: Sechura, Peru

* Producéo atual: 3,9 Mtpa rocha fosfatica
* Expanséao: +1,9 Mtpa, elevando a
capacidade total para 5,8 Mtpa

Bayovar
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CAPACIDADE DE PRODUCAO - 2018

o | witon,

Amonia 210
Nitratos 540
Rocha Fosfatica 10.500
Acidos 6.570
Fertilizantes 7.110

Nutricao Animal 600
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Ampliacao de Angico dos Dias
2. Cronograma
« Start-up: 2017
3. Investimentos
» Capex: USD 20 milhbes

1. Localizacéao

» Campo Alegre de Lourdes/BA,
Brasil

4. Caracteristicas gerais
« Ampliacéo de producéo de Rocha
Fosfatica de 210 kta para 360 kta

* Producéo via seca (250 kta) e via
umida (110 kta)

* Transferéncia de ativos do site de
Lagamar/MG

Angico dos Dias @

5. Pontos relevantes

* Projeto brownfield com baixo Capex
por ton adicional de producao

« Aproveitamento de rejeitos
acumulados ricos em P205
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Ampliacéo de Angico dos Dias
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Projeto Primario de Irecé

1. Localizacéo
* Irecé/BA, Brasil

Irecé @

2. Cronograma
e Start-up: 2015

3. Investimentos
« Capex: USD 15 milhdes

4. Caracteristicas gerais
« Concentrado Fosfatico: 200 kta
 Calcario dolomitico 8% P205: 120 kta
« Rocha fosfatica 17% P205 + Ca + Mg: 280 kta

5. Pontos relevantes

* Projeto brownfield com baixo Capex por ton
de producéo

* Processo com geracao zero de residuos
solidos
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Projeto Primario de Irecé
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Galvani

Ampliacao CILEM

3. Investimentos

1. Localizacéo « Capex: USD 35 milhdes
Brasil

« Ampliacéo da Producéo:

o Sulfdrico — 135 kta para 210 kta

o Acidulacéo — 400 kta para 550 kta
o Granulacéo — 360 kta para 450 kta

2. Cronograma
 Start-up: 2012/2015

o Geracéao Energia Elétrica — 2 Mw para 5 Mw

« Aumento da Capacidade de Armazenagem -
160 kta para 350 kta

« Aumento Capacidade de Expedicao -
500 kta para 1.000 kta

5. Pontos relevantes
 Focado em atender o mercado MAPITOBA

« Alta capacidade de estocagem possibilita
entregas “just in time”

LEM @

* Produtos customizados para a regiao
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Projeto Serra do Salitre

1. Localizacao 2. Cronograma

* Serra do Salitre/MG, Brasil - Start-up da planta de beneficiamento de
rocha fosfatica: 1° sem 2015

« Start-up da parte quimica: 1° sem 2016

3. Investimentos
» Capex: USD 350 milhGes

4. Caracteristicas Gerais
« Capacidade de producao:
» Rocha fosfatica = 1.200 kta
« Acido Sulfarico = 750 kta
« Acido Fosférico (P205) = 180 kta
 Fertilizantes = 870 kta
* Bicalcico (DCP) = 100 kta

Serra do Salitre @
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Projeto Serra do Salitre
5. Pontos relevantes

* LI Minerac&o — maio/13
 Aquisicao de terras concluida

» Aproveitamento de ativos transferidos de
Paulinia

» Complexo Minero-Quimico Integrado
 Portfolio completo de fosfatados para o Cerrado

» 30% da rocha sera destinada para planta de
SSP de Paulinia

* Processo de concentracao inovador
Serra do Salitre @ desenvolvido “in house” - alta recuperacao de
P205 e baixo consumo de agua e energia

» Vida util da jazida,com grande potencial de
expansao

« Suprimento futuro de amodnia da Petrobras —
Uberaba
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Projeto Serra do Salitre




Projeto Serra do Salitre

Fotos do local

v‘.’v
Galvani

(4 Yo

ENTORNO DA CAVA

VISAO GERAL DO LOCAL
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Projeto Serra do Salitre

Planta Piloto da Concentracao de fosfato

Moinho

Separador Magnético

Colunas de Flotacdo
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Projeto Santa Quitéria— Consorcio com INB

2. Cronograma
« Start-up: 2017

1. Localizacéao
« Santa Quitéria/CE, Brasil

3. Investimentos
» Capex: USD 350 milhGes

ox gL 4. Caracteristicas gerais
« Rocha Fosfatica: 800 kta
« Acido Sulfarico: 800 kta
Acido Fosférico (P205): 240 kta
Fertilizantes: 750 kta
Bicalcico (DCP): 180 kta

Producéo de yellow-cake para a
INB: 1,6 kta



Projeto Santa Quitéria

Santa Quitéria @
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5. Pontos relevantes

 Dispensa de investimentos em

pesquisa da jazida,direitos
minerarios, pagamento de royalties,
aquisicao de terras,suprimentos de
agua/energia

Rotas tecnoldgicas definidas

Baixo custo de producéao de DCP,
com calcario local

Grande potencial de producao de sal
mineral pela proximidade do sal
marinho do RN

Sinergias com as producdes de rocha
de Angico dos Dias e com a planta de
Luis Eduardo Magalhaes (BA)
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FASE 2 — PRODUCAO DE ACIDO FOSFORICO
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FASE 3 — EXTRACAO DO URANIO
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CAPACIDADE DE PRODUCAO - 2018
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Rocha Fosfatica 2.560
Acido Sulfurico 2.160
Acido Fosfdrico (P205) 420

Fertilizantes 2.780

Bicalcico (DCP) 280
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