MANUAL DE CONTROLE DE
QUALIDADE DE FERTILIZANTES
MINERAIS SOLIDOS

@ ANDA

ASSOCIAGAO NACIONAL PARA DIFUSAD DE ADUBOS E CORRETIVOS AGRICOLAS

— 2 g, =




MANUAL DE
CONTROLE DE QUALIDADE DE
FERTILIZANTES MINERAIS SOLIDGS




MANUAL DC
CONTROLE DE QUALIDADE DE
FERTILIZANTES MINERAIS SOLIDOS

Humberto Marzinotto Fitho — Cia, Ringrandense de Adubos
Paula Roberto de Moraes — Ouirmbrasil S.A,

Ubaldo Simone Barnffi — TAP S A,

Elisaberlt M. Carneirer — Cia, Riograndense de Adubuosx
Consuelo R T, Ribeire — Prod. Ouim, Elekeiros

Hdosd Lulz Bianchi - Manah 5 4.

Carlos Ruberto Fino — Cia. Paulista de Fertilizantes

Elize H. Oshima — Coop. Agricola de Cotia - ] aguure

José Carlos Alvarde  Esc. Sup. Agr. “Luiz de Oueiroz”

ANDA
Associagdo Nacional para Difusdo de Adubos e Corretivas Apricolas
Dutubro - 1958




APRESENTACAD

 eomveito de qualidade ¢ altamente relative, Neado ado smente ao produl,
FEIE faet DM a bindrio PRODUTOCONSUMIDOR,

Ay dmpressies perades pelo conlafo vafre o consuRidor oF PROl DS de wma
ewrpresa s direlamente proporcionaiy ao desempenhio da producdo, mestno gue
i ETPIVERT GRRESENTe sl stadaeBes, sets reoursos tecnoliogioos e de pesguise, wa
filosafta de desenvelvimento de produtoy e a extensio dos exfarcos destinados ao
consumidor, sig reapdo, novnaltiende, nift serd ffotedo dessas fmpressdes.

O vempmenitdor, e geral, somente reagivd ¢ imagem de uma empresa diente
de um sistema de prodiupdo que veffite wm planeiaments eficaz e orgmrizado,
coptFols safido ¢ wng segurenpg e alengido phaolbey,

Assim, g se disposipdo pare pugier wee preco ds vezes mals caro por W pro-
duto, readauiric exle prodielo e el opinifo sobve o mesmio, reulta daguilo que
ele percebe na prodieo de enpresa,

A qualidade da producdn gue e seas nfinitas variedader € oifieil de ser
medidde e, almamas vezes, até impossivel de ser definide, passe o ser, portanio, o
aspecto de meior importdneia,

Al disso, fincionebilidade, aparéncia, servicos oferecidos, assisréncia rée-
Aice, prazos de enlrepe e mudlos midros fatores, podem ser incluidos come partes
componentes i €A LIDADE

Em decorrdnein diveny, podemoy afirmar que “Controle de Qualidude” € um
vistema awpla ¢ bastente complexo, ¢ gue, por (o, tern ehrongéncia ¢ depern-
déneia de todos o setores da empress.

Como objerivo, o “Controle de Qualidade” busea estabelecer, melliorar ¢
assegierur i quelidude dos produtos em niveis econdmicos, para satisfizer as exigéi-
clus dos eonsumidares, wrma ver gue ningucm compra W produto por causa dele
mesa, Btas, sim, por cqisa dos beneflcios que dele espera




Hendo assim, deve gtar et todas gy fases do processarento de wn produta
@ partic da maléri-prisna: nos provessos de fahricagdo, miviars, conirole do pro-
duto aoabado e, finalmente, no compaorignenio do produto em suas fases de i
zagdn, provurando formecer ao cliente produtes dentro das especificapoes, de for-
e i assegurardie o aplicepie de own produte com caracterdtioay {Uiees, quimi-
cay & fikico-quimicas adequaday, gerantindo o bom rendimenro de adubadors du-
rantte @ aplicapda.

Crown dive, o CONTROLE OF QUALIDADE atinge o objetive maior de sua
existéncia: prover o empresa de elemenior que gurarder o s il engdo e
earond.

Mio se deve econfundir Contrale de Qualidade ¢ Controle de Produedo,
Lyre comiroly a5 fases do pracesse, &5 guantidades produzidas & os prazoy de pro-
eageits; aeueele, femrt por objelivo verificar se ooy coraeieristicas duy rralgrias-grinas,
doy produtoyr em fabricapdo e dos produtas aenhados esifo conforme ax expect(i-
cacdes estebelocides, Percebese, entifo, que o Controle de OQualidade ¢ mais com-
Plexo do gue pareve o pritieirg visla.

A simples inspegdo do produte final permitivia constater a5 gualidades ¢ de-
feitax de mesmeo, famals acrescendoris qualidade,

Num “sistemma de eontrole e qualidede ', almomay eondieies Basioesy deven
ser considerdas para que 32 camtinhe ent divecdo 8 CONFIARILIDADE

- wg estrutiore orgartizacional costfemiplands lebovatdrios de controle de-
vidhwmenie uparelhocdos;

— um sivlerna de mrformegdes dirgido g condinuo apritoraereRio di gua-
lidade arvavés de andlises, que permita o ackammento de medidey corre-
theay fmtedigtas durante o processo de fabricagdn, o que possibilite ¢ ava-
gy dor desertpeniie;

— existénein de pessoul gquelificedo, com conhecimentos dus limitagdes dos
squipamentos, além de crgtividade diante de dexafios.

A pretensio desre Manual ndo é forrecer condicfez a leigoy de fabricar pro-
dutos de qualidede, may disponibilizar metodologias, recurios, procedimenios ¢
wptes, procurando contribulr com o execugdo, de uma forma geral, de owm Con-
irole de Cualicdade cosrente com a relevincia do seitor,

Todas s sugestfes ¢ complementacder, portanto, sio benvitday, poils este
Manua! estard sendo constaniemente revisado e adeguado ds novas tecnologias
e forem e nplerdendn, orando-s coerentte ao deservolidnenio do pais.

Fate Manual de Controle de Qualidede de Fertilizantes Minerais Scilidos
reflere o Inperesse de Associepdo Nacicral pare Difusio de Adubos e Correfivox
Agricofus — ANDA, peln gualidade dos produtos colocades wo mercado por suds
ampresas associadas,




Lxge Tnrereste & a rezdo pefa qual o ANDA maneém em ondamenta hd 13
anas, win Lrofeto de Controle e Qualidade de Fertifizantes ¢ Corretivos, consii-
fulfddo de wm Prograsne Inerlaboratorial de Merodologia de Andlise ¢ de wm Pro-
prvr Colphaorative de Conmrole de Oualidade.

A ANOA agradece ds Empresas que coloearant seus téonicos @ disposicao para
@ elaborapdo deste Mumuol (CAC, COPAS, CRA, BLEKEIROZ, FERTISUL, f4AP,
QUIMBRASIL « MANAH), particularmente gos participantes do Programg Cola-
horative de Conrrole de Qualidade e, em especial, ao (rrepa e Trabatho gspect-
fieo, gue dedicou muitay horas pavg gue esle trahalho se tormasse realidade.

S0 Paulo, outubro de 1955,
Eng! Apr Alfredo Scheid Lopes
Driretor Técnico da ANTIA
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I INTRODUCAO

1.1, Conceitns

() conceito de controle de qualidade de um produte industrisl ¢ hastante am.
plo e diversificado, De wna maneha relalivamente simples, poda-se conceitudlo
como sendo um coujunle sislemdtice & metddico de procedimentos que permite,
diteta ou indirstaments, obhter e comercializar um produto com os padriies da
yualidade pré-estabelecidos. (¥ seu objetive ¢ compatibilizar 5 maximizagio da
produtividade, da produgio e da qualidade do praduto com a minimizagio dos
custos de produgao.

Atualmente, o Controle de Cualidade industrial estd altamente wenificado
€ ¢onsisle em conhecer minvciosamente, e administrar, Lodos oz fatores envol.
dus no processo produtive,

Como resultado, tem-se o aumente da lucralividade, atravds de efeitos diretos
e indiretos: diretos, pomgue permilem exigir, dentro do que & vidvel, o miéximo
desempenho dus fatores de produgo; e indiretos, porque asseguram a idoneidade
da cipresy disnte dos consumidores e, consequenlemente, s imposigio no
meraado. Os componentes bisicos de win sislema de controle de qualidade sio:

a) Crganizagdn; consiste na estiu turagio harmoniosa e pratica do sistema, de
maneira a ebter mlumnaghes e, principalments, dados que permitam
avaliar coustantemente o comportamento de todos os faloms envolvi
dos na pradugio ¢ dos quais dependem a produtividade & a qualidade
do produto;

b} Administragdo: consiste no registro conveniente dos dados obtidos: na and-
lise desses dados de muneita a avaliar o desempenho de cada lalor de
produgde, detectandn possiveis problemas, identificandu ax cousas e pro-
porcionando woluges;

c) Pesquisa: consiste em elaborar e descovolver projetos sobre problemas
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para os quais ndo se dispbe de solugBes imediatas, visando ao aumento
da eficiéncia da producdo, da qualidade e da lucratividade;

d} Mentalidade para a qualidade: consiste na consclentizagio de todos os
funciondrios da empresa, dos graduados aos mais humildes, sobre 3 neces
sidade @ ux vantagens da qualidade, nos sens aspaclos Wenleo, econdmica
g social: e faeer com gue essas vantagens se ravaTtiam cm beneficio de
todos,

1.2, Caracteristicas de qualidade dog fertilizantes

As caracteristicas de qualidade dos fertilizantes sfo as condiglies naturais Gu
artificiuis com que esses produtos podem se apresentar, ¢ Bm relagio direts ou
indigeta com =« suy eficidnela,

Frans caraclerfslivas sdo diversas ou, até, numerosis ¢ podém ser de natu-
eza fisica, quimica au fizico-quimica,

As caracteristicas de naturezy fisica s#o:

a) Estado tisico; os ferfilizantes podem se apresentar nos trfs estados fisicos:
silido, Muido e gasosa,
A Farma solidy fol, ¢ ainda &, 3 predominantemente wusada no Brasil,
) usa de fertilizantes fluidos, solugdes e suspensdes, & rebalivamenle -
vente no Brasil, mas vem mastrando um ritmo ceseente de consumo,
(manto ao estady gasoso, o inico fertilizanta assim empregado em apll-
cocdo direta € a amoniy amidra, mas, no Brasil, praticaments ndo ¢ usa-
da, pois exige cuidados rigorosos e tecnologia.

by Cranulometria; a granufomatria dos fertilizantes so6lidos relaciona-se con
o tamanho ¢ a forma de snas particulas,

Tamanfio: o infludncia do tamaho das particulas nas caracterfsticas
dos Tertilizantes solidos fundamenta-se no fato de que o subdivisio de
um material aumenta sua superficie de exposicio por unidade de massa.
Comao conseqiiéncia, todos oz fendmenos que dependem do eontalo, co-
mo velocidade de dissalugdo, absorgio de umidade atmosférica on higros
copicidade e outros, sio intensificados ou reducidos em fangio do ta-
manha,

Assim, o tamanho das particulas dos fertilizantes solidus deve ser con-
siderado sob dois aspectos:

— (O fertilizantes soliveis vm dgua e higroscdpicos, comao nitralo de
mnonio, uréia, nitrocdloio, ele., deven ser preferidos com granulo-
metrid grosseira, A maioria dos processos de produgio de fertilizan
tas acliveis ddo origemy a produtos de granulometria fng, podendo
esta sar considerada sus formma inata; a fim de minimizar os ncoo-
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venjentes apontados, aumenta-se o tamanho de suas particulas atia-
vés da granulagio.

Qs ferlilizantes poven solivels cm fpua, como o ermofosfatos, Tos
fatos naturals, ete., devein ser preferidos com granulvmetria fina. O
grau de finura deve ser maior quanto menor 4 soluhilidade, a fim de
que csla wejx facilitada,

Uma importante caracteristica de qualidade dos tertilizantes solidos,
relacionada com o tamanho de wuas particulas, & a uniformidade do ta.
manho, A desunifommidade gera a segregupdo, isto &, a separaciio e aco-
modagio seletiva das particulas, por ordem de tamanho, com a movimen-
tagie e trepidagio do produto. Tsso pode comprometer seriuments a ho
mogeneidade, em especial da mistura de granulos, unde a separagiio por
ordem de tamanho leva automaticamente i sparagio dos nutrenics.
Aldm disse, 2 deminiformidade do tamanho acarrets g distribuigan irre-
pular dos fertilizantes nas udubacfes, tanto quantitativamente, dificul-
lando as regulagens das adnbadoras, quanto qualitativamente, se ocor-
T A seprepagdn no aaso das misturas de grinulos,

Formma: A forma das particulas dos ferulizantes salidos € bastanle
vatigda ¢ nfo tem um maior relacionamento com swas caracteristicas
de qualidade, a ndo wr em relago 4 fluidez; isto &, o livie escoamento
do produto dus recipientes que os contém, como serd visto adiante,

¢} Lonsisténela, € o gran de dureza ocu resisténcia dos granulos 4 quehra,
A [ramlidade dos grinulos provoca sua quebra no armazenamento, no
transporte € no manusele, tomando suas particulss desiniformes no
tamanho ¢ gerando, como conseqiincia, os Inconvenientes §4 apontados,
A consisténeia dos granulos pode ser aumendada com o uso de substin.

cias chamadas aglutinantes,

d) Fluidez: ¢ a capacidade de livie escoamento do fertilizante pur determi-
nados expagos. Essa caracterislics mlacionase com a eficiéncia da dis
tribuicio mecinica dos fertilizantes, No caso dos fertilizantes silid os,
diversos fatores influem nessa cargeterislics, coma 4 higroscopicidade,
unifoemidade & forma das particulas.

e) Densidade: ¢ o pesa por unidade de volume do produto. No caso de fer-
tilizantes sdlidos, essa caracleristica tem pouca impurtinecia, Por outro
lade, no caso de liquidos, relaciona-se diretaments com a fluides,

As caracter(sticas de nalureza quimica sio:

4) Namero de nutrientes: quanto ao ndmerns de nutrientes, um Gnico -
dute pode apresentar um, dois ou s macronutrientes primdrios, assim
come pode econter, também, macronutrientes secunddrios & micronu-
irientes. [ evidente gue u qualidade de wm ferlilizante &, em geral, bas-
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tante dependente do nimero de nutrientes que contém, desde que ne-
CEESATION,

Sdo raras as condigfas de cullive em que spenas umn macronutriente pri-
mério seja necessirio, o que fez crescer o uso de fertifizantes contendo
vhrios nulrientes, especialinente o nitrogénio, o fastoro e o potéssio. [sso
& consapuida através da mistura de fertilizantes. Apesar das incontiveis
vantagens gue as misturas apresentam, o fertilizantes que conlém apernas
um o dois nutientes (fertilizantes simples) ainda mostram cartas parti-
cularidades imporianles, pois permitemn o preparo de misturas especiticas
pelo consumidor e o parcalamenta na aplicagin de cerlos nuirenles.

b) Forma quimica dos nutrentes: os nutrientes podem ser usados nos ferti-
lizanles sob vidas formas quimicas efou em virios compostos quimicos,
O mitrogénio s apresenta principalmente nhas fG[mﬂS amoniacal, N3
nitrica, N0 amidica, -NHy ;e proteica, (NHy - B - COOH),.
0 fosforo se apresenta principalmente na forma de ortofosfalo, PO3 ™, mas
£ MONEr0sos compostos quimicos: monocdleico, CalH;PO4);; hicdl-
cicn, CaHPO,, tricdlvico, CazPOy; moncambnico, NHyH, POy diamd
nico, (NI ), 1P, apatitas, Ca,0{POL)Fy silicofosfate, Cag(P04)1.2
CaSi03, ¢ outros,

O potassio se apresenta em uma Gnica forma, K', e comumente em duis
compostos: cloreto, KO e sulfato, K7 804,

Os macromutrienies secunddrios ¢ micronutientes também sio usados
sob virlas formas quimicas & em vénos compostos quiTcos.

Az difereutes fommas ou compostos quimicos podem comportarse Lam-
hém diferentemente como fertilizantes, pois apresentam diferentes raaghies
no solo, podem influenciar certas proprisdades do solo como pH e salini-
dade, podem apresentar incompatibilidade com outros ferlilizantes numa
misturs, cstando também associadas 3s diferentes caracterfstichs fisicas ¢
fsico-quimicas dos fertilizan Les,

Apesar disso, de uma maneira geral, a fonna ou o composto quimico
dos nutrdentes ndo tem tido, no Brasil, a relevincia que deverda ter em
relacdn A qualidade dos frtilizantes, considerando o produte final comer-
cializada: haja vista a legislagEo brasileira, que exige apenas a garantia
do teor totdl de todos os nutrientes, com excegTo do pridssio, gue deve
apresenlar o Lleor solivel em dgua, e do fisforo, do qual se exige o teor
saltivel em solugfo neutra de witrato de amimio, no case dos fertilizantes
acidulados & parcialments acidulados ou o teor tatal e o leor soldvel em
solugiio de deido citrico a 2%, na relagBo 1100, no caso dos fertilizan.
tes insnliveis em dgua.

Esser critérion, islo &, teores total, soluvel em dgua, soltvel em solu-
oo neutra de citrato de aminic e solivee] em solugdo de deido citrico a
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d

2% {relagho 1:100), foram estabelecidos para se avaliarem os fertilizan-
tes em condigles de laboratdro e de uma maneira répida; os teores de
mutrientes assim obtidos significam, aproximadaments, aguilo gue ¢
proftamente, oU a curlo praze, aproveitivel pelas plantas.

Concentragio dos mutientes: uma das caracteristicas preponderantes,
relativa 4 qualidade dos fertilizantes, é a concentragio de nutrientes nele
contidos,

Oy fertilizantes com alta concentragio de nulrientes apresentam van-
tagens scondmicas quanto ao annuscnamento, transporte e distibuicdo,
apesar desscs produtos exigirem tecnologia sofisticada e oneross paa
sua produgio e serem destiturdos de notrientes secunddrios ¢ micronu-
trientes. Por outro lado, ndo deve ser rcjeitada a idéia do uso racional
de fertilizantes de balxys concentragfo, assim como dos fertilizantes na-
turais, gue apresentam vantagens econdmicas do ponto de vista wono-
logico. Alids, atualmente, a conceituagio da polilica de pesquisa e de.
senvolvimento de lestilizantes adota duss linhas de produgdo: fertilizan-
tes de alla concentrago e fertilizantes naturals, estes Gltimos destinados,
principalmente, a0 uso nas regides proximas das fonles de producfio,

Ainda dom relagfo 4 concentragio de nutrienles deve ser conziderada
i possibilidade Jde toxides por excesso, em especial dos micronutrientes,
o gue serd ahordado o sepir,

Compostos nocives acs vegelais: os fertlizantes podem conter, em espé.
cie efou quantidade, compostos que sfo nocivas aos vegetais,

Em espé[:ie, 870 noevos ans vegetals of sepuintes compostos) bivreto,
que pode sér formado na fabdeagdo da veéia; tiocianato, que pode cstar
presents no sulfato de ambnio; perclorato, que pode acompanhar o sali-
tre do Chile; ¢ dicidanodiamida, que pode se formar pela polimerizagio
da cianamida, da calciocianamida, Em quantidade, o problema da pre-
seftca de constituintes nocivos aos vegelals relacionsse principalmenls
com of mictonuldentes. Tals elementos sfo essenciais & vida das plantas
e peguends quantidades, mas, quanda presentes em quantidades maio-
res, tomam-s¢ téxicos, B o importante, no caso, € que o intervalo entre
as concantragdes otimo e tdxica dos micronuirientes no solo & geral-
mente baslanle eslreile, Ainda sobre o assunto cabe considerar a tée
nic da mistura de defensivos agricolas (inseticidas, fungicidas, herbicidas,
ete,} com os fertilizantes, Embora povco difundida no Brasil, ¢ apesar das
vantagens que apresenta, sew uso deve ser culdadoso em vista dos riscos
& que o8 vegetais ﬁr:anl expostos quando inadequadaments empregadas,

O conhecimentos: sobre as injirias sofridas pelos vegetais, devidas aos
insumos agricolas ou As substdncias neles contidas, ainda deixam a desejar.

e e e
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As caracteristicas de natureza fsico-quimica sfo;

a) Solubilidade: a histéria do uso de adubos para sumentar a3 colheitas mos-
tra que os primeiros produtos utilizados foram naturais e de origem vrgs-
fica {esterco, ossos, cingas e plantas, restos de 13, ete.), insoliveis am
dgua. Com o lempe, @ principalmante com os conhecimentos adquiridos
sobre a nutriglo mineral das plantas, fol observado que produtos soll-
veis em dgud spresentavamn melhor efeito e, sobre essa conceituagio,
imstalou-se e deseovolveuze toda a indistriz de fertilizantes até os dias
atuais: producio de fertilizantes cujos nutrientes sejum soldvels em dgua.
Assim, de nma muaneita geral, a solubilidade em fgna, associada 4 con-
centragdo de nutrientes, sfo hoje us caracleristicas mais importantes que
definern a qualidade de um fertilizante. Contudo, a situagio atual dos
fertilizantes, no que diz respeito 2 solubilidade, apresenta dois aspectos
distintos:

— sabe-se que uma maior ou menor parte dos nutrientes adicionados no
solo ndo ¢ aproveitada pelos vegetais devido a diversas causas, como
perdas por lixiviagio ou lavagem, insolubilizagiio, volalilizagio, etc.
Estima-se que o indice de aproveitamento do nitrogénio saja de TL905,
do fosforo seja de 3% a 20% e do potdssio, de 50-70%, Um dos fatores
que contribuem sobstancialmente para essas perdas ¢ a pronta solubi-
lizagio dos fartilizan Les.

— o outro aspecta da solubilidade dos fertilizantes origina-se da possibi-
tidade do emprego de pradutos nfo solivels em dgua: a velocidade de
dissolugio desses materiais pode ser aumentada redurindo-se as di-
mensdes de mas partfeulas. B o caso dos termofosfatos, farinha de
ossos, Tosfatos naturais & outros.

b} Higroscopicidade: & a tendéncia que os materiais apresentam de absorver
umidade do ar atmosférico. Para cada fertilizante simples, ou mistura, hi
um méaximo de umidade relativa do ambiente (umidade relativa crilica)
# que o produto pode ser exposto sem absorver umidade. As umidades
telativas crilicas de virios fertilizantes simples, e suas misturas, s@o dadas
na Higura 1.

Deve-se notar que o produto resultante da mistura de dois fertilizan tes
simples apresenta menor umidade relaliva critica, isto €, maior higrosco-
picidade, Numgrosos sdo os inconvenientes de um ferlilizante dmido ou
que apresente forte tendéncia para tal: queda no teor de nutrientes, difi-
culdade de manuseio & de distrihuigfo, diminuigio da resisténcia das par-
tienlas, mleréneia nos condicionadores, além da umidade ser a principal
responsavel pelo empedramento dos fertilizantss, o que serd visto 4 segair,

¢) Empedramento: € a cmenlagdo das paiticulas do fertilizante formando
uma massa de dimensdes muito maorex que as das partfoulas originais.
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Figuea 1. Umidades criticas de sais fertibizenies e misturas a I0UC, s valores sio e Fode
umidade relativa, *Valores sproximados oblidos pelo TALA,

Hesulta da recristalizacdo do material dissolvide na superficie das parti-
“culas umidecidas, o que ocorre através da perda da umidade ahsorvida,
quando diminui a umidade relativa do ar ou a temperatura se eleva,
Diversos sdo os fatores que influem no empedramento: natureza do ma-
terdal, higroscopicidade, pressio (devida ao empilhamenio), lempo de
armazenanento, tamanho ¢ forma das particulas. Virios, também, sio
o métodos que podern ser cinpregatdos para prevenir ou minimizar o em-
pedramento: granulagio, revestimento dos grinulos com matedal adequa-
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do, secagem do produto, ete. Um fertilizante empedrado acarreta difi
culdades na sug distribuicdo mecdnica e na uniformidade das adubactes,

d) Indice salino: € o sumento da pressfo owmética da solugio do solo prove-
cada pela salinidade do aduba (Quadro 1), Osmose € o caminhamento
de solvente (dgua) através de membranas semi-permedvels, no sentido da
solugdo de menor pressfo osmGlics pard 8 de muior pressZo osnGlica
Amsim, s2 3 pressfo osmatica da solugfo do solo tomar-se supariar a da
solugiio celular dus raizes, tem-s¢ o caminhamento da dgua da cflula pura
o solo, com o conseqiente murchamento ¢, nomnalnente, a morle da
planta,

Quadm 1. Indice salino de diversos fertilizantes, detenminado e melagio ae nitrato
de sodio lomado com indice |00,

FERTILIZANTES NDICE SALING
Nitrato de zbdio Lo
Mitrata de aménio 103
Sulfato e armdonio 50
Fastata moenoamémen ah
Facfato diaménica i
Mit rocdleia al
[ T
Amdni anidry 47
Superfosfate simplas i
Superfosfare triplo 1
Clurely de polisaag [t
Sulfato de potdwnic 46

Sulfata de potissio & magndsia 43
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Consideragfies gerafs

As matérias-primas importadas ou recebidas do mercado nacional através
de compra, empréstimo, devolugdo ou lroca, serfo amostradas e analisa-
das quanda do seu recebimento, Procurar, quando possivel, recepeionar
o8 produtos independentemente de misturilos aos j4 existentes, condi-
cionando-ox an remltado de andlise,

As malérias-pnmas destinadas § entrega por motivo de venda, empréstimo,
devolugio ou troca, somente poderdo ser carregadas quando liberadas
pelo Controle de Qualidade (C0), as amostras, leslemunhas coleradas
1o ate do carregamento, serfo guardadas por 20 dias.

0 CQ deve inspecionar as condigties dus veieulos de transporte e os lo-
cais de armazenagem, antes do inicio das operagdes de carga ou descar-
ga, a fim de obscrvar se nfo existem irregularidades que pussam interfe.
tit na qualidade do praduto, tais como:

condiciies de cobertura dos velculos ¢ locaix de armazenagem,

— piso com umidade, detritos ou produto remanescenta:

— piso de vedculos com aberturas, sendo necessdrio o vedamento:

- tandques para transporte de Hguidos,

0 €0, abservando qualquer irregularidade durante os provessus de CArgA
ou descarga de malériasprimas, deve infonnar imediatarments o respon-
sivel da drea. Se o responsdvel pela 4res recusarse a tomar as medidas
julgadas necessdrias e aconsclhadas pelo €O, este deverd comunicar a
ocorréncia, por esorile, 4 Geréncia,
No caso da lrregularidade estar ligada ao recebimento da matéria-prima, além
da drea de Produgio deve ser comunicada, de imediate, 2 drea de Suprimentos.
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-3 CO deve ser infoumado, preferenciaimente com anlecedéncia, sobre o

maovimento de maténasprinas:

— chegadas ¢ safdas,

— padrdes de qualidade estabelecidos nos contratos de fomecinento de
matéria-prima, dafon para leweeiros;

— planilha de contrale do pesn dos caminhBes ou vagles {hralanpal;

— vales, ordens de descarga e carrcgamentos ou planithas respectivas (ex-
pedigdo;

_ pewiltudos analiticos obtides em outras fibricas, no caso de transfe-
réncias;

— garantias e registros junto ao Ministério da Agriculiurs;

As informacfies sobre os contratos e padrdes estabelecidos devem ser
cormunicados por escrito e deverfo conter, expressamentes declaradas; as
percentagens miximas e minimas aceirivels, o lotal do lote & o perioda.
Se alguma das informacBes acima deixar de ser prestada ou chegar ao
€0 sem a anteceddncia que possihilite lomar as providéncias devidas,
este deverd comunicar o fato, por escrito 3 Gerfucla, solicitando medi-
das junto i drea em questan,

Quando as matérias-primas recehidas cstiverem fora das especificaciis
do Manual, as freas informadas pelo CQ (Compras/Supdmentos) deve-
rio informar a este e 4 Geréncia as providéncias tomadas ¢ v procedi-
ments a ser adotado,

2.2 - Amostragem

2.2.1 - Produtos sdlidos a granel

WNavios ou chatas: transportes marilines o fluvias,
A amustragem poderd ser realizada anles, depols ou durante a
descargs, muma das seguintes etapas;

Amostragem no porio:

Deve ser feita empregando uma sonda de amostragem, conforne
modelo especificado na Figura 2, antes de iniciar a descarga; de
acorntlo com # seguinte tdenica:

introduzir a sonda de amostragem verticalmente i superficie
do produro;

_ coletar amaostras em diversos poutos do porin (no minimo,
10 amostras para cada 100 L ¢ mais 5 amostras para cada 100 L
adictomais ou fragdes),

— efetunr winostragens em cada pordo, mesnio que as caracterds-
ticas do produte nos diversos pordes sejam idénticas,

S
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Amostragem durante a descanga:
Lieve ser feita com caixa coletors, confonne madeln especificado
na Figura 3, na queda do produto ne fim da correia transportadora

|5.s| |2.2

] ¥
_ s :
|
| @
|I E’| Lot
- =
|""Ii—
1
FLN] it b ]
== — |75 | |
VISTA LATERAL VISTA POSTERIOR

Figum 3. Cafxa colefors pam amostmagem de fertilzantes sdlidos em corpein transportadora,

A caixa coletora deve ser passada Lransve malmente ao fluxo do pro-
dute, em deslocamento uniforme (Figura 4). Cada amostra desti-
nada & andlise deverd sar formada por um minimo de |0 amostras,
coletadas em perfodos distribuidos durante 2 descarga (divida o
tempo estimado para a descargs por, no minimo, 10 vezes, deli-
ninde o intervalo de lempoentre as coletas),

S SENTION
o DD
= MV IMENTI

T DA GRIRA
COLETYRA

Figum 4. A amostragem com a caixa coletor,
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Caminhes;
A amostragem deverd ser realizada em todos o8 caminhBes, tanto
na desearga quanto no carregamento das matérias-primas,

CaminhDes de carroceria:

Coletar 10 amostras em pontos difersntes da carga, confonme indi
cado na Figura 5, introduzindo a sonda pars amostragemn (Figura )
verticalmente até a profundidade méixima possivel.

10 6 . 9

Figura 5. Pontos de smaostmgem em caminhes de carmoceria.

Caminhes graneleiros ou cagambas basculantes

Prescarga;

Por ocasido da descarga, colher 10 amosiras parciais cm pontos
diferenles dos mentes formades, conforme indicada nas Figuras & e
7, usando a sonda para amostragem (Figura 1), Quando a descarga
g feita diretamente na mosga, colher amostras no women to e gue
a cagarmba estiver descarreganduo.

Figura . Ponbos de amostogem em mon te de ¥ Inddos,
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Figuea 7, Poutos de amostragem em monde de | lado,

Carregamerto:

Cuando o material € levado aos caminh@es em carregadeira de des-
carga frontal a amostragem deve ser feita confomme mdicado na
Figura 8, ¢ o nomere de amostras deve ser no minimo | por pé
carregadeirs ou 10 por caminhdo carregado,

Vaglies:

Preferivelmente, a amastragem deve ser realizada enquanto o vagio
exliver sendo carregado ou descarregado,

No caso de tirar amostras no vagio, use a tdenica descrita pata ca
minh&es de carroceria. Se a carga ou descarga forem com carmegs-
deira frontal, use & téenica descrila para caminhfies graneleiros.

Mo caso de vaphes fechados (Hooper), colstar amostras no final
da esteira, utilizando o critério da caixa coletora.

Armazéng:

Para montes de matdrias-primas, com 1 ou 2 lados, contendo ate
1001, de material, coletar amaostras conforme indicado nas Figuras
te .

Para montes planos ou em nivel, coletar amostras como indicado
na Figura 5, desde gque o volume armasenado seja inferior a 1001,
pois 0 uso de equipamentos uficiais de coleta ndo permite boas
armostras acima deste volume, motivo pelo qual ndo deve ser amos.
trado.
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Figuma B. Amostmgem em carregadeira frontal.

2.2.2 - Acidog

Mavios,

A amostragem de 4cidos em navios ¢ executada por firmas espe-
cidlmente contratadas e deve ser acompanhads pelo responsdvel
pele 0O ou pelo Inspetor de Qualidade especialmente designade,

Caminhdes-tangque;
Coletar amostras do 4eido que estd sendo carregado ou descarre-
gado em cada caminh §o,

Acido fosforico: em algim ponto de ficil acesso dus dutos de carga
ou descarga, deverd haver uma tomeira gue permita coletar amos-
iras com seguranga,

A coleta deve ser realizada em trds pariodos:

12 coleta: logo apos o infoio do processo;
2% coleta: na fase intermedidria da carga ou descarga;

33 coleta; na fase final do processo,
As amostras assim obtidas ser3o msturadas e homoge-
neizadas para formar a amostra média do caminlido.

OBS.: dever-se-d ter o cvidado de colelar sempre a mes-
ma quantidade de amostra.

Acido sadfiirico: coletar amostras diretamente du caminhfo-tanque,
antes da descarga, com vasilhame apropriado.

(5, .08 caminlides-tangue, lransporiadares de dcido, deverio obii-
gatdriamente spresentar lacres em todas 48 suas aberluras cuja
comprovago serd efetnada pelo CQ), nolocal do recehimenta,
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Tanyues de anmazenagem:
OQuando o acido a ser amostrado contiver s6lidos em suspensdo

somente uma homogeneizagio por agitagdo, durante cerca de 15
miinotos, permitird obier uma amastrs nepresentativa do mesmo,
A amostragemn deve ser feita com vasilhame prbprio para coleta
de acidos, conforme indicado na Figura 9. de polistileno cu outro
material resistentc a Acidos, com capacidade para 500 mi, dutado
de dispositive suficientermente pusado que permita mergulhilo
até 0 fundo do tangue, O vasilhame deve ser suspenso por corda
de nylon ou zpo inox e dotado de dispositivo que permils a cn-

trada do dcido, controladamente, durante a descida
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Figus 9. Dois tipos de vasilhames, priprios para & vobets de amostros de deidos

Ohsary acio:

Uonsiderandose a alta periculosidade que o manusein de dcidos
apresenta, a calets snmenle poderd ser efetuada por pessoal devi-
damente trelnado e dispond o das seguinles protegdes.

havas de PVE;
deulas protetores;
avental ¢ bolas de bocrachs,

halde de dpua para lovar coletores;
chiveires sutomaticos proximos ans pontos de cargs ou des

cirga;
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. e, antes de iniciar a coleta, ndo se esquecer se despressurizar o
fangue.

2.3 - Acondictonamento ¢ Identificaciio das amostras
231 - Produtos stlidos:

Ay amuosiras de matérias-primas solidas, recebidas ou entregues, s8u
caletadas e acomdicionadas em recipientes limpos e secos, previa-
mente preparados pelo OO e identificados por etiquetas (sugestio
de modelo na Figura 10,

2.32 - Produtos liguidos:

Ay amostras de dcidos serfio acondiclonadas em recpientes de puo-
listilenio, com 250 a 500 ml de capacidade, dotados de tampa de
seguranga, previaments preparados e identificados por etiguetas
{sugeslfo de modelo na Figura 10),

RECEBIDO 1

PRODITTO
ENTREGUE e

PROCEUENCLA/DESTING:
DATA CHEGADASATD A:
ORDEM DESCARGA/CARGA:
MY NOTA FISCAL;
MOME DO NAVIC:
PI.ACA DO CAMINHAD: |
PRODUTOR:
IANQUE/BOX
TONELAGEM:
RESPONSAVEL COLETA:

DATA DA COLETA:
o

Figura 10, SugestSo de modelo de eliqueta para idenficagfo de amosiras de matévias-primas.

2.4 - Freqiincia dag sndlizes
2.4.1 - Produtos sélidos importados:

Uma andlise a cada 500 t apromimadamente, ou fragdo recebida de
maléria-prima, no dia,

2.4.2 - Produtos solidos nacionais, recebidos de terceiros;

Uma andlise de 100 t aproximadamente, ou fragio de mald
rias-primas recebidas, no dia.

_
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Procedimento:

— A cada 100 on 500t aproximadamente, recebidas, serd forma-
da uma amostra média;

— A amostra média assim obtida, serd homogeneizada, redugida
por quarteagdio a + 500 g e dividida por quarteagfo em duas
parles de aproximadaments 250 g cada uma (ver modelo de
quarteadar tipo Jones na Figura 11);

L

AT -AFARIFATE RO ETOR. L KCIRRTE 4LIVEHTADOR

Figura 11 Meondelo de quarfeador tipo Jones,

Lima das partes serd analisada ¢ a outra serd condicionada em

recipiente apropriado, laciada ¢ identificads com as seguintes in-

formacdes:

— niunere da amostra, caracterizando a seqiéneia da amos
tragem;

— nome do produto;

— nome do fomecedor;

— mameros das notas fiscais, daras & tonelagens correspondentes,
Assinatura cu rebrica do responsivel pelo OC,

— Eata amostra ficard guardada para futuro uso €m pericia, s ne-
cessirio, pelo prazo de 30 dias;

- Os esultados da andlise serfo informados acs Departamenilos
interessados, através de formuléno proprio:

— O confronta dos resaltadog anal{ticos serd malizado diretamen-
te entre o departamento competente & o fornecedor, periodica-
mente, E o resultado serd comunicado ao CQ pelo setor de So-
primentos;
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— Mo caso de haver discordincia entre os resultados das andlises
efetuadas pela Empresa e pelo Fomecedor ¢, se um destes ou
ambos, assim julgarem necessirio, serd escolhido de comum
acordo endre as partes, wm laboratéeio arbitral que procederd &
andlise da amostra testemunha, lacrada e em poder da Empress,
e # anflise da amostra comrespondente do Fomecedor, w2 homver,
O resultado da andlise ou a média aritmética, s for o caso, e
demde que os resulludos nio divigam acima do estabeletido
Ao artigo n® 23, do Decreto n!? BE93T, werd aceilo comeo resul-
tade final,

— 0 bous das andlises efetuadas pelo laboratdrio arbitral caberd
4 Empresa se o5 resultados estiverem acima das tolerincias mi
nimas em nutrentes: gm caso contrdrio, cste onus ficard a car-
go do Mornecedor,

OBs,; 1) Nos casos espacificos de recebimento de inerles, ma-
terfais acondicionantes e micromitrientes, serd feita
uma andlise por caminhdo recebido, dispensando-se
o procedimente acima, excelo para micronulientes.

1) Caso nfo haja consenso enire as parles com efe-
wncia ao laboratério arbitral, serd nomeado um la-
boratdrio credenciado pelo Mindswéro da Agricultura.

243 - Pradutos sédlidos recebidos de outras unidades:
Uma andlise difria a cada 300 t, aproximadamente, ou fragio,
244 - Produtos solidos entrejies a lerceiros:

Uma andlize a cada |00 {, aproximadamente, ou fragio de maté-
ria-prima entregae,

Procedimento;

— A cada 100 t carregadas apromwimadamente, serd feita uma amos-
tra mmiddia;

— Cada amostra média assim obtida serd homogeneizada, reduzida
por quarteagio & = | kg, ¢ dividida por quarleagio, em guatio
partes de aproximadamente 250 g cada uma. Estas serfo acondi-
cionadas em recipientes adequados, lacradas e identificadas cam
as seguintes informagtes:

— nome do produto;
mimern da amostra;
— nome da Fébricae da Recebedora;
— nmimeroe das notas fiscais, datas e tonelagens correspondentes;
— nimere do recibe de contraentiega ¢ data do mesmeo;
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_ assinatura ou mibrica do responsdvel pelo CQ.

. Duas destas amostras ficarfo em poder da Empresa, As outrus
duas ficurdo a disposicio da Recebedora que puderd retirdlas
contra recibo;

— A Empresa fomecedomn efetuard, imediataments, a analise de
wmna das amostras em seu poder e os resliados da mesma serdo
informados aos departamentos interessados, através de formu
Virio propno;

_ A cutra amostra ficard reservada para fuluro uso em periciy, s
necessirio, pelo prazo de 20 dias,

O mélodos analfticos serdo os oficiais adotados pela legislagao
especifica do Ministério da Agricultura;

_ {3 canfronto dos esultados analfticos serd realizado ditclamente
entie o departamento competente e 1 Recebedora. O reanltado
serd comunicado an O pelo departamento competente,

Mo easo de haver discordancia entre os resultados das andlises
efetuadas pela Empresa e ox du Recebedora e se esla wssitry julgar
necessdting, serd escolhido, de comum acordo entre as parles, win
laboratério arhitral que procederd a andlise das amostras tesle-
munhas lacradas ¢ em poder da Empresa e da Recebedora, au-
jos resultados andl [ticos apresentam discorddncia.

Tanto a Bmpresa, através do CO da fibrica entregadora, quanto
a Recebedora, encaminhardo as suas amostras diretamente ao
laboratGria arbitral, cujo resultado serd aceita comu final;

0 amus das andlises efetuadas pelo laboratério arhitral caberd
& Iimpress, se o3 resultados estiverem abaixo das tolerincius -
wimias em nutrientes: emn caso contrdrio, esle buus ficard a cargo
da Recebedora,

OBRS.: Caso nio haja consenso entre as partes com referéncia
a0 Jahoratorio abitral, sard nomeado um lahoratinio coe-
denciado pelo Ministério da Agricullura, no Estado.

2.4.5 - Produtos solidos entregues a outras unidades:

Na caso de matérdasprmas que apresentam normmalmente variaghes
pequanas, Lais como a uréia, o sulfale de amdnio & o cloreto de
potassio, encaminhar 4 unidade tecehedora o resultado da andlise
média do box, obtida através da média ponderada quando das ani-
lises do recebimento. Nos demais casos, efetuar uma andlise diaria
g cada 3K t ou Tagio,
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2.4.6 - Acidos recebidos em navios:
Procedimento:

Antes de iniciar a descargs do navio, coletar e analisar ma amestra
midiy do deido contido no tanque de armazenagem (coletar a
amastra conforme item 2,2.1);

Independente da anterior, mistuar e homogeneizar as amostras
recebidas da SGS (dmgio internacionyl que faz o controle de quali-
dade nos portos), fonnando uma amostea média para analiss;

Apds a descanga vumplels dos tangues do navio, coletar outra
amostra média do tangque de armazenagem e analisar (colelar a
amastea canforme item 2,220

2:4.7 - Acidos recebidos em caminhdes-tangue:
Acido fostdren;

Nooato do recebimento, constalar u invielakilidade dos lacres
g coletar amostra de eada caminhfo, contorme descrito no item
2.2.3%

- A cada 200 1, aproximadamente, recebidas ou fragTo sard for-
mada uma amostra média;

A amostre média assim obtidy serd homogeneizada ¢ dividida
em duas patles;

Analisur umy parte da amostra e informar resultado ao departa-
menio cumpetente;,

— Acondicionar 3 sspunda parte em fraseos de policlifeno, assim

identificados:
oimero da amostra, carcledzande o seqincia da amos.
tragen;

-~ nome do furnecedar;
nimeta das notas fiscais, datas ¢ tonelagens corresponden fes;
assinatura ou mibiica do responsavel pelo ).

Lsta amostra ficard poardada pelo prazo de 30 dias;

Mo caso de transferéncia eolie umidades, o fornecedora infor
mard a mdlise média do lanque e a recebedors efetuard uma
andlise o cada 2000 1 aproximadamente, reochidas ou fracin,
dispensando-se o restante do procedimenia

Acido snlfiricn;

Chiando do recebimento de lerceiros ou da transfaréncia entre
unidades, proceder como no caso do dcido fosforicn,
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248 - Tangues de armazenagam

Mo caso de dcidos armazenados em tangues, efetuar wina andlise
por langue de ambazenagem, ndo esquecendo que uma amosira
representativa do mesmo 50 serd conseguida se houver agitagio
prévia do deido (no caso de dcido fosforico).

2.5 - Determinagtes a efelvar: conforme indicadas no Oadro 2.

26 - Fogpnulddos a preencher:

2.6.1 - Formuldrio n® 01 (ver modelo);

Destina-se ao conlrole de qualidade de matérias primas solidas,
recehidas on entregues.

262 - Formuliro n® 02 {ver modela);

Destina-s¢ a0 controle de qualidade de deidos recebidos ou en-
tregues em caminhoes-langue,

2.6.3 - Formuldron® 03 {ver mundelo):

Destina-se ao controle de qualidade de deidos recebidos em
navios,

Obsereagoes:
— Preencher separadamente os formuldrios por fuomecedor ou diente
{contratos) e por matérda-prioa recebida ou entregue;

Mo caso de um fonnuldrio ser insuficiente para conter todos ox resul-
tados correspondentes a um conlrato, continuar em outro formuli-
tio com a mesma numetagdo, sepuids de lelras e ordem alfabética;

Semanalinente, mesmo que o formulirio nfo esleja completamente
preenchideo, encaminhar uma copia do mesmo ao departamenty com-
petents;

Chuande o formulario estiver completo, ou quande o contrato findar,
encaminhar o mesmo ao departamento competenle;

— s fornulddes devem ser visados pela Geréneia e pelo responsivel
do Q.
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Cenlro 2, Derexminagdes o seppm afetuadas (assnaledes com o sinagl ) nos diferentes produtos.

PRODUTOS
SOLIDOS

ACINEZ ! AGUA
LIVRE | LIVRE

NITROCALCID

+

NITRATO OF
AMONTO

SULFATO DE
A [0

LIRETA

MAP - Dap

55F . TAP

KL - Kz 504

SUL-PC-MAG

FONTES DE
MICRO

BALITRE
POTASSICO

ACONTICTO-
NANTES

LHOSFATO

F Hi0

DRLUTO

ACIDOS

LYEMNS
e

]MEU;} FE2U3I|FC[|S'D.1

Ha 10y

HyPhy
TEANSFERILD

TERCFIROS |

Hy 50,

FAldas v sesprnsii,
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2.7 - Padrfes de qualidade:

BEstio apresentados nos Quadros 3, 3b, e ¢ 3d. Como ne mercado
nacional as matérias-primas podem sofrer variagdes de teores, conclui-se
que s pardmetros adotados podem, eventualmente, apresentar slterages.

Chuadro 3, Podrdes da gqualidade para aquisicdo de matérdas-primas: fartilizantes simples.

M 3 SUE J!' = R T | " llfﬁﬂ-zo FH [RMGLH
Fert. Simples Gaganfia | | : : ;
Total] CNAUN HOK,0 [Co Mg | 8 |Livee Liveel 2 Ky |
| Padido | a4 ' 0 |
Uréia Minima | 4
| Ménimn_ | ' 05 .
Mitrato de Padredo 34 . T |
K T Minima | 32 I
Miximn v 05 |
RomEg el |
Nitrocileio | Minima | 26 | ) —
Maxima 1 ] 0.3
i Padudo 20 | % |02
Aminio Minima_| 13 - 2 B =
Waxima &l 0.3
Padrdn 18 46 _fm i
AP ;‘rlin.ima 16 45 38 | B 2
Mﬁ_xima . ] ! 1 2.
Padric i 53 | 4R |
MAD Granubalo | Minms | % | 50 44| l N 2
Mixima ' i 2
- Padrin | 42 |38 14 i
TEP Granuludo .ii-i'l].-l]'lll.l. 41 5! IE | 15|
Maxima = 34 |
3 Padric 18 | 16 12 | ;
S5P Guunuludo | Minims |1 1 ] s
_ Misina i 3
| Padrfo T 05 |
KO _h'[;'_nir_na P 5B i ]
Mixima | | 1
Suliuto de i ah ] L)
Potdssio | Minitta ; 48 : 15
Mdxima g

{eeand i)
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Quadre 3aa. feondmagd)

| Padrin LT Ti]za] us B
KMAL | Mininu 20! ||
_."»iﬁ;cima | I
Mitraly Duple | Padrdn 13 4 0. ]
de Sddip e Minivn 14 13
Potdssio -Hun_m__ T 1
. | Padrin 1ﬂ %T i -4\&1_'_ - |
MAP RS Minima | 18 44 B
- T{:Exima ) T
Mitrato de _I’af:lr{n 13 44|
Patdssia _M.'r'_]im“ 12 R S DR T,
- | Mixung ' .3
| Padrge | a1 [ 3 13
TSP B | Minima 40 | 35 2| =
i | Miximu | ' | 8 | 1o
| padse TR T 12
S8 PO Minima s I10
il o |
Cowo | Piardo | RE 16 ]
Apricels Mff‘iﬂ 3 Lo 13 {
; h{:iij.rm ; | I I )

ORS. Entendese como garsntus minimas, o Hnile minime aceitivel purs

incidindo sobie us mesmas s tele e legais,

(I Cizato neatra de amémis +dgua: (3 Acidey livre; {3 Resisténo me

recebimento, niiv

winica do griu,

Qualn 35, Fadedes de quatidade pard aquisicio de matériasprims: micronurientes,

Micronuttiente | Guamntia | % Za | &8 EA T % Fe % Mn % Mn | %Mo

E(iﬂ e . | Padrdo .'T';” ) - -

Zinco Mﬁ.‘.i.].-'.-!?_ fw_._. N L -

A Miximg | I SE R -

AT | Hudric '?E"’I.__ ] I P—

Granilade Minimu L I | S | R
Maxama - e

i | adrdo i | N ]

B x Minioa | | 11 T . |
.E}{.HI:E_— — -__ L =

feorEing )
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Cuadren 3. b frantigedio)

Quadro 3o, Padrdies da qualidade para aquisigho dé matéras-primas; dodos,

Pudran Y |
THextla Minima | E '
) Blsiaiima = |
Sultato de Pudeis | & .
P Minima | 24
[ 3 Meéxima B
Sulfato de M_ - 27
Minginds e e e
Maxing N
Sulfate de Pidrig e
Zinco M nima a3 —
Maxima | |
Molibdata de LS — - 3
Sédin | Mindma : 38
e Manima , I B _'_;
Padiae | 17 o
Acido Biricn ! Minnuy i 1h
L Mixima i
| Padrio I =
Colemanita | Minima 10 - Hj ]
Manima
Sulfata de Padrdn W - |
Farra MEnnn_&_L_____ 1%
Miximna l i o

. Tﬁe-:r-, ¥isw | Vise,
Acidos |Gagantia | 994 | p 0y 88[Ca0| MgO | AL O |Fesn, | F 1 O cp | op
111504 ’ % :PPII‘.I rills ]ﬂuc 4
Padsdo 2 s s =Jos ] 0 [ 1 [0 Tago [ ss [ an
Hy POy [Minima - so |- - — ] | I t6s | 10 | ao
| Wi | s [ 85 [2.05] 2 | 2 | 2 liglsealis |10 [ s
Padeda | o8 | - || = = o e | TR | -
Hy 804 [Minima | w0 | — |- = 181 | —
Maxing an - | =] = - == 185 | = | ==




30

CONTROLE DE QUATIDADE DT FERTILIZANTES MINERATS SOLIDOS

Quadro 3. Padrdes de qualidade para aquisledo de matédas-primas: granulometria,

. ABRNT + ] 5 6 +r | o §r+1$ | k35 [-35 -50
Produto | Garanfia = r T
mm | hL8 | 0| 464 28| 420 |0 M5 |05 |03
| Padrin | |0 [ — | 1oa 0 -
Granulado | Minima | - i s ] s - 90 | = 5 -
[ Mixima AR E PN R N ES
, Padrio { - -
Farelado 1M|'111'mn 0 -
M__iu._u;:':m 15 -
Madric - — -
P Minima
Mixime — = -
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31 - Superfosfaio
3.1.1 - Moagemn de fostato:

0 comtrole de qualidade deve ser ralizado no recebimento do fos
fato hrute ¢ no fosfato moido,

Fosfato moide

Lacal da amoestragem:

Coletar amostras na descarga dos ciclones, passando g caixa cole-
lora transversalmente 2 caida do produto, As amostras cormespon-
dentes a cada moinho devem ser coletadas separadamente pelo
Controle de Qualidade,

Fregiiéneia de amostragemn ¢ andlise:

Mo infeio dos tumos, seguida de andlise inediata,

Determinagdies a efatuar;

— Granulometrda 200 Tyler, por via fimida,

— Umidade.

3.1.2 - Fabricagfo de superfoslato.

O contrale de qualidade deve ser realizado sohre o fosfato muido,
os dcidos, o superfosfato recém produzido e o superfostato am
fase de cura (ROP = Round on Pils)

Fosfato mofde

Local de amostragesm:
Coletar amostras anles do misturador, passando a cama coletors
trangversalmente i caidado produto.

Freguéncia de amostragem e andlise:
- Nuinicie dos tumos, seguida de andlise imediala;
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A cada hora, coletar amostras para formar @ wmostrs média, 2
qual deverd ser analisada a cudy qualro horas,

Dreterminagdes a efttuar:

— Granulometria 200 Tyler, por via mida,
H, O livre
Cal,

== Pg GE total.

Acidos

Local de amostragem:

Coletar amostras na entrada do misturador (reator), enpregando
um recipiente de pldstico, Nos pontos de coleta, devem estar ins-
taladas tomeiras especials gque pennilam g colely sem tisco 4 pes
soa encartegada da arnslragen, Fria, por s ver, devard usar row
pas ¢ profegio adequadas, conforme §4 descrto para o recebimento
de dcidos,

treqiéncis de amostragenr e andlise:
— Noinfelo dos tumos, sepuida da andlize imadiaty:
— A cada 2 horas, para formar a amostra média do wmo,

Determinagdes a efetmar:

Mo Acido Fosforco: P;0s Total, 50, CaQ, Temperatura (Y0) &
densidade;

No Acida Sulfitrico: Temperatura { °C) e densidade,

Superfosfaio recém fahricada

Local da amoztragem
olatar amostras na safda da esteira, passando @ caixa colelfoua
transversalmente i cabxa do produto.

Freqiigncia de amostiagemn ¢ andlise:
- Noimieio dos tumos, ssmuida de andlise imediata;
- Tha hora em hora, para formar o anostra media a ser analisada
a cadu 4 horas,

LreterminagSes a efetuar,

— P30 (H O, CNA, Total),

~ Acider livre

— Hy O livee.

MWaw amastras coletadas de hova em hora para tormar a amosics
média do lwmao, efetuar imediatamente a determinagio da acidez
livie,




CONTROLE DE QUALIRADE NOS PROCESS0S DE PRODUCAD 33

Superfosfato ROP

Remontar cm boles com méaxima de 100 t & amostrar comforme
téenica descrita pars armazéns de matérias primas,

Determinagdes a efetuar:

Para granulacdo: Para expedicic:

— Acidez livre - Pa0: CNAAH, O

— H.Olvre — P30, H;O
Pod, UNAIHLO Granulometiia

— 5.Ca — 5, Cu

Granulagdo do Superfusfato:

O vonlrele de gualidade deve ser realizado no superfosfata ROP,
camd vislo anleariorments e no superfostate pranulad,

Superfosfato ROP

Caso o sperfosfato ssja recebido de terceiros, wilizar © provesse
descrito para recepodo de matérias-primas,
Processo de grmulacio
Recicio,
Coletar armostras g cady 2 homas @ efetiar imediatamente as deter-
minagiies de:
Crranulometria;
— Hy O livee.
Saidy do secador:
Coletar amostras a cada 2 horas e efetrar inediatamente as deter-
mitagdes de;
— Gramdiemetoia;
— Temperalurs do superfosfato,
Ciranudador:
Coletar amostras a cada 2 horas e efetugr imediatamente as deter-
minagdes de;
— Granelomelris;
— Has O hvre:
- Acidez livre,
Produto final - Superfosfato granvlado

[oeal de amastrapam:
Coletar smostras na safda do tambor, passando a cabws celetors
o seniido transversal & yueda do produla,

Fregiténgia de amostragemn:
Dre hora e boora, pura formar 4 amostra médis do tuma,
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Dreterminacdes a efetuar:
— A cada houa:
— BMG (Resisténcia Mecinica do Grio)
Granulometria
— Hy O livee
- [Impugﬁu do revestimento.
— A cada 4 horas na amaostra individual ;
Acidez livre
— P;0s CNA+H, O,
— Ma amostra média;
P-} Ug {'”q'ﬂ - ENJ‘"L"‘“;U # TUtﬂJ_}
Acidez livie
— Ha0O livee
— Granulomatria
- RMG

3.2 - Fosfato Monoambnico - MAP - Processo continuo

0} contrele de qualidade deve ser realizado sobie o processe de fabricaciio,
de gramulacio ¢ no MAP granulado.

3.2.1 - Processo de fabricacao:
O controle nesta fase & exercido nos seguintes locais:
— Masafda do reator

Caletar amostras e efetuar a determinagio imediata de: Ravdo
Maolar

322 - Processo de granulagio:

Local de amostragem;

— Enlrada do pranulador;

— Safda do tambor,

Llsar uma caixa coletora, passando-a nos pontos de queda do pro-
duto.

Fregiiéncia de amostiagem ¢ andlise:
- No infcie do wmao, semida da andliss imediata ¢ apds 4 horas;
— Die hora em hora, para formar a aniostra média do turme,

Determinagiies a efetuar;
— Ma amostra média,

—~ N:
— P50 (Hy0) - CNA+H, O - Total);
— H, 0 livre:
Granulometria;
RMG.
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— A cady horas
— RMi:
s O Tivee;
— Granulumatria;
. pH
— A cada 4 horas
N;
— PyOy OMAHH, 0 - Podg L, 0

OBS: 1) No nfoio do processo detenninar o W g cada hora, até
normalizar o processo. Apos, determinar 2 cada 2 horas.

2) Determinar pH a cada [0 minutas,

33 - Misturas gramubadas (NPK no grio)

O controle de qualidade deve ser realizado na alimentagTo das matériaspui-
mas, no processo de fabricagio, no processo de granvlacdo e no produto

final.

3301 - Alimentacdo de matdriay:

332

Caracterizar as malérins-prmas antes do processo.

Hreqiigncia de amosiragem:
A cada 2 horas para formar amostra média do lume,

Detemminagies a efatiar:
— A cada 2 hovas
M,
Pg U5 CNA 'F'H;._O H
=, K-z 0’;
— H.0 livee;
Granulometria,
— Adtostia nddia
— M
By Oy CNAHILO;
KO
— Macronutnenles sscunddrios e misronu Luiernles
— H; O livee:
Crranulometria.
Processo de granulagiio:

Local de arnostragern:
Endrada do granulador;

— Hafda do secador;
safda do resfriador,

— Entrada dos britaslores:
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Sarda dos beitadores,

— Reciclo.

Lsar uma caixa coletory, passando-a nod pontos de queds da pro

duro,

I requncia de amostiagen ¢ adlise: 4
Coletar amostias g cada 2 horas ¢ efetuar a andlise imediata

Dreterminagoes aeluluar;

— Granulometra, Ha O livee & temperatura,

333 - Produio fina (NPE granulada);

Local de amostragem:
Cudedar amostras na saida do tambor, passando a caixa colerora no
sefttido transversal 3 queds do produto,

Fregléncia de amostragen de andlise
De hora em hory, para formar a mostra média do tumo.
Determinuagies s efetuar:
— A cada T horas, fto amostra individual -
- N, K, BMG e Ha O Livre.
— A cada 4 horas, na amostra média;
N;
- Pat)y CNA+H, O
= K-; 0:.
- Grranulometria;
Hy O livre;
— pH;
— Macronutrientes secunddrios e micromuliicn s,

14 - Superfostato amoniado
O controle de qualidade deve ser ealizado sobre o siperfosfato ROP, o
processo de granulagino ¢ o produtlo granutbado,
34.1 - Superfosfato ROP:
Caractedzar o superfoslato ROP anles da entrada no processo,
Fregiéncio de amostragern ¢ andlize:

M induio do niene, seguida de andlise a cada 4 horas:
— A cada hora, para formar o amostrs médis do turmo
Determinagies a efetuar,

Py, €NA,

Avides Livee;

Hy O Bisrrs
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342 - Processo de granulacio:

Local de amostiagem:
Entrada do granuladar:
Saida do secador,

- Salda do resfriador;
Enlrails dos hnladores:

Safda dos britadores,
Llsaruma calxa coletora, passando-a nos ponlos de queds do produra

Fraqiiéncia da amostragem ¢ andlize;
Coletar amostras g cada 2 horas e el tuar a andlise imediac

Pretemminaptes aelotuan:
Crranulomerria, Ha O Tivre | temperatura ¢ acides lvee,

343

Produto fmal - Superfosfuto smonado:

Locul de smaosiragsrm:
Coletar amostras na safda do tambor pussando g caixa coletora no
sentido transversal & queda do produto,

Vreqiéncia de amostragem ¢ andlise;
— No infelo dos umos, sepuida de andliss imediata;
— Dehoraem hora, para formar a amostra média do turno,

Determinacies a efetuar,
Amostra média do tamo;
. N;
Pally (Hy O - CNA+H, O - Totaly:
Ha O livee;
Acidez livre,
Crranul o lria;
— EMG,
A cada 4 horas, na amostya média;
- N
— By 02 CNA+H, O
H; O fivee;
{}m_nulumr:tria;

- pH.

3.5, - Mizturas de grinulos

0 G0 deve sur realivade nas malérias-primas, no processo de fabneagio e
no prodora final,

351 - Alimentagdo de matdrias primas,
3500 - Local de amostrapem e freqi@ncia;

Em sa tratando de mistura de grinulos, as maté das-primas que cn-
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tramm 0d. composicio das misturas devem ser anteriormente con-
troladus, seja no recebimento (quando s Lratar de terceiros ou ou-
tras unidades) ou por ocasido do envio 3 produgio (quando se tra-
tar de produgio pripria). Para lanto, deverfo possuir teores LOHTIpH-
tivels com as garantiss (obiidos através de média ponderadal,

3.5.1.2- Determinagiies ¢ efetuar;

— M, Py Qs CNA+H, O, granulometria;
— Umidade ¢ acidez, na amostra media do lote,

3.5.2.- Processos de fabiicagio de misturas:

Messa fase deve-se efetuar uma verifieagiio dos equipamentos, nos
sepuintes itens:

— Telas das peneiras;

— Silos de matédrias-primas;

— Balanigy Dosadors;

Tambaor de mistura (tempo de mistura},

Silos de produtos;

Ensacadeiras;

— Elevadores,

Cuidados especials devem ser tomados quanto a compatibilidade fisica {se-
gregacdo), quimics (msoluhilizagio, volatilizagdo) e lisice-quimica (higroscopi-
cidade) das maténasprimas a serern utlizadas. O Quadro 4 ewme a compatibili-
dade fisico-quimica de maérias-primas utilizadas em misturas, que ¢ justificada
pelas umidades criticas dos sais ferlilizanies & suas misturas (Quadio 1),

i, s IR COMpETIVEL
ol L | COMBAT LimiTaks
A P G nH] samenTivEL
5 P " \\ 2250

T Wb _.--"'” et
-""-_ ot k = _,.-""' =,

v ok o
ok|ok ok ar|ak ok [or] a7 ot L

L
oK m:|m: oK (oK |0k [aK | oK .;&f,,a"

Ot 4. Compatibilidade quimics de matdrigs-primas para misturas, (Cortesia do TV A),
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3.5.3 - Produta final,
3531 Local de amostragem - ver capitule 4, item 4,1.2,
3.5.3.2- Freqiénela de amostragam;

Toda mistura de grinulos serd amostrada e analisada respeitan-
do-se o8 critérios da legisiacio para amostragem Jde fertilizantes,

3.5.3.3 - Detenminagdes a efetuar:

~ N PO CNAG KO umidade: granulometda, demais garan.
tias oferscidas.

36 - Acondicionamento e identificaciu das amostras

— As amostras devem ser coletadas pela CQ e recolhidas imediatamente ao
laboratario;

— Acondicionar as amaslras em recipientes apropriados, prevismente iden-
tificados pelo CO);

— 0 CQ informard o resultadn das andlises ao Departamentn compelentc,

3.7 - Formuldrio a preencher
3.7.1 - Formuldrio n!* 04 {ver modelo)

figte formulirio fol projeto de tal maneira que permitird a apresen-
tagdo de resultadox de todos os fertilizantes produzidos.

Procedimento:

Cada produto ted formuldrios aumerados em seqiiéncia inde.
pendente,
_ Periodicamente, encaminhar a copia dos fonmuldtios aos depar-
tamen tos competentes;
Deverd constar no formulrio a procedénciy du rocha e do deido;
— s tormuldrins deverfn ser vistados pela Geréneia e pela chefia
da Produgdo,




CONTROLE DI QUALIDADFE DE FERTILIZANTES MINERALS S0LIDOS

40

LI
B ERLA Dt ) |
! ! eg isagieasasqpn)
" SR PETRPUNG SETIRN
i
— . at
I =
g 3
- ] 8
L
1 T 4
e - | 9
3
i
E ¥
4 _ - 5
- 1 C
e P aJ'c es e .wu. T 1 = — T QUL U
| SO S0 0 0T e | AT AIT 0% 100 | LD VND[O'H| 101 1 P . -
S - PO LRIS OWH OFH | 13| 4% 0% N#  jonpoll
= } | ! SYWIXYW S¥LLNY Y
| 'SYWINIW SYILNVEY D
_ == ] DLAAOU (0 ST0Havd
_ VOTHEY A (OO0 T4 ‘oM 835ITYNY 20 WILT10d |
_ OLIa0NE |

Q¥ 3Na0dd ¥ 3Javarvnd 30 TI0EINGD

OTITON - #0 6N OTHY TOWNHOA



4. CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODUTOS ENSACADOS

Tode o produto ensacado deve ser submetido ao Controle de Chuadidade.
4.1 - Coleta de amostras:
4.1.1 - Fregiiéuuia:
Coletar uma amostra composta para eada produto ensacado, utili-
aander as téenicas a seguin:
4.1.2 - Local & téenica de amostragem:
A amostragem deve ser realizada na satda das ensucadeiras, com o
uso de sonda apropriada (LVigura 2), respeitando-se as normas le-
gals vigentes para amostragem e Wwmando-se oz cuidados necessi-
lios para que o material wnostrado s2ja o nals homogénen possivel.

4.1.2.1 - Procedimento:
— Deitar o saco ¢, com a sonda fechads, introduzir & mesma em

sell interor no sentido rmsversal ¢ de cima para hasen, con-
forme mostia a Figura 12

Figura 12, Procedimento da amostragem de produlo emsacsdo,
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— Ahbrir a sonda de tal modo que o material a preencha.
— PFechar e retirar a sonda, despejando seu contetdo em reci-
piente limpo ¢ secn.
413 - Idenlificagio de amostras:

Apis a coleta, as smostras serfo encaminhadas ao lahorataria, de-
vidamente identificadas por etiquetas (supestio de modelo na
Figura 13). Os dados constantes na ctigueta serdo obtidos pelo ins-
pelor de qualidade antes do nteio da produgdo, medianle consul-
ta de domumentos propros,

AMOSTHRA NT

PROTILITO: REGISTRO WY
SACDE CARRESG ADOS: SAUDE AMUSTRALDS;
ENSAUADEIRA:

OPERATDOR DA FNSACADERTRA:

PLACA T CAMINHAD, VAGAD NY:
HOKARID: o
DAaTA: |

COMPOSICAD DO PRODUTE - Kg!'T

RESPONSAVEL PELA COLETA:-

Figurz 13 Sugestio de modelo de etiqueta de produto acabado, solido, ensacado,

4.2 - Qutros cuidados.

4.2.1 - Sacasia:
Constatar se o tipo de sacadds € o indicado conforme o estabelecido
para o produta,

422 - BEliquetas de denlifizagio do prodota:
Venficar se ax etiquatas est¥o sendo correlamente impressas (EP,
nf de peelstro, produte, parantias e natureza fisica), se hi corres
pondéncia entre o produto gue vai ser fabricado & a etiquets da
sgodria qui val sor usada
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4.2 3 - Caregamento de ensacados:

O O deve inspecionar as condigtes dos veicolos de Lansporte an-
tes das operages de carga,

43 - Determinagdes a eletuar:

~ N, P20, K, 0, granulometria, umidade & outras que constemn das ga-
ratitias.

431 - Preqiigncia das andlises:

P'odaz as amostras cole tadas serdo analisadas,

4.4 - Controle de qualidade do peso de ensacados.
Destina-se a controlar a regularidade de pesagem das ensacadeitas,
4.4.1 - Procedimento
0 controle de qualidade do peso de ensacados pode ser efetuadn

simultaneamente com a colela de mnostas, de acordo com o des-
critoem 4.1.2,

4.4 2 - Tolerancias
4.4 21 Ensacados:

O limite aceitavel € de 4% 5 a 503 Kg porensacado
4.4.2.2. Caminhies:

Limite supeiio

Pesa da Mota fiseal + 0,75%

limita inferior
Peso da Nota Fiscal - 0.3%,

Mo Duadro 5 sfo apresenladas as wlerineias ja coleuladas para as diversas
tonglagens carregadas palos cammhdes (3 camindide que apresentar peso
fora dos limites da tabela, deveri softer as corregbes necessinas no ato
da expedig@o. Essa coregio deverd ser inspecionada pela Contrede de
(o adid ade,
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Ouadro 5. Limite de peso para a liberagio de caminhies camegados com produtns enspea dos,

Peso Moy Fiseal - kg Llfrl“w I'il_lﬁm
& nferior - kg Superior - ke
11300 - + 1)
= TIH o - L |
T D00 e + 30
- sum T L |
e <000 —a + 4|
5000 = 2p + 2
o BRI wo ' b 50
0o EET T
 aoon an T
oo gy - FTm |
_II_H:JU' 12 00050 o + 8
13000 - 14000 T = +on |
T T so 110
a0 - 1000 R [T F1an
1006 - 30 0 a0l dpan
| ana . 39 600 Tl 50 ]
23400 - 24000 T  mm
i ZEONTE - 24 0 Hi | +1%0
27000 - 28 0D il 30101
20 000 - g1 |
F100 - 3 G T =TT
SO0 o i S 25

4.4 .3 - Formuldrios

4431 Pormuolieio o OF (ver modela)
Desting-se ao conlrole diri dos pescs dos ensacados ¢ ¢ de uso
Pt dus fahness,

44,32 - Formobario n® O fver modelo)

Destinuse an contrale mensal do peso dus ensacadns, Deve ser
visade pela Ceréncia e pela Produgio, Fncaminhar ao Departa-
TEnro Cormpetente,
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FORMULARIO N2 05 - MODELD

CONTROLE DIARIO DO PESO DE ENSACADOS
FEEOS WVATLORTS B k-2
O I Mo da Sacos
E-L F-2 F-3 Aanosirados
! Soma das Pesos
3
p ! ]
3 ; Pusi Mnimo
4 |
3 Peao Miximo
A = = b
RE: Milmero do Sacos
T Iy =5 ke :
G Mo de Saons |
I A% kg
| S Mimnero de Sacos
[ 48 -5 kg i
g - ) Bumern d e Sacns
& - 1 L > sosi
15 MNamero de Sacos
16 =) - <, 495 ki
]-. Mimnmrn de Sanos
A% Lot ) i
14 } . ] 405 - 505 hy
1% =
] Finula:
2 - =
3 | S E— Placa [lt_1_l:_;u1mnimi{u: -
'—; ] —] N'.'Jnu-.n'_l da Vapdo: :
.f, jJ = Tolal de Sam ivl‘_‘.;mcg;-:d-.rs:
;4 - ravduta:
;5. n [-'_m;ﬁrmgaiio e Tunnu:
_,]"5— T —] Faearregad o de 1"-95_:51__.:&*1_'!1: -
_,_I = Irspetg e Choalidade:
17 T )
iR — | Febocss
= =1 Drata:
4 =" S——
T P eaprmmsavi
=11 ] ;

Fl  Fnaacadsiva n
B2 - Epsavadein n

E3 - Ensaeadiima n

L8|

mna
-

[N} 3
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FORMULARIO N2 0% - MODELO

CONTROLE MENSAL DO PLSO DE ENSACATIOS

oo Médio

e Sscos
= Sl ke
“hedr Bavs

Sl Bucas
A51 ke

| kg

r Gile oo
2 05k

e Kacos
495 ke

BOTLETIM N™; AN MES: FABRICA:
Mg in 11 MEguina 07
Walores | i-nxﬁcz@m Sule- Utttacadeiin Sub- | Total
| E 3| Total | I : 3 Tonl
Tutal gy Saco:
[ Pesados | |

G dle Sucas
9.5 - 505 ke

Limire di Pospa

Lbservapies:

(RH 5
Redpunsivel

Viniayg:




5. COMCEITO DE QUALIDADE DE PRODUTOS

5.1, - Consideragies Gurais.

Cheoneetlo de gqualidade de produtos spresenta trés altemativas,
Tolerineia, Fxoessa, Deficiéneia

Incide tanta sohre os nuldenies considerados isoladamente quanto sobre 4 soma
duss miesinos, (s Umites de tolerneia estio apresentados no Cuadro 6.

{uadrn 6. Limites de tolerincias admitidos,

Pecizes Guarun b os
Tamites = MER
e 0 25 =20 20 P ]
Fasletiineiy ) : ==
A Menoe | . ] .
e lens ! - -15% | -LO% 2 Unidades 5%
iTreficiéncial _ | )
O Maing -
0. +Ha% | H 1% 42 Unidades =%
[Excessnd | |

2 - [ndives mensais de qualidade dos ensacados
(s indices mensais de gualidade sfo o resumo das andlises quimicas dos
produtos ensacados, cfetuadas durante o més e abrangem nfo sb as andlises
completas NPK | como também, ag andlises por muiriente.
Conterio, por isso, 05 dados referentes a tonelagesn entregue,

Indice de Amostragem (TA)

Toneladas entregues

1A =

N de amostras
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Indige de Analises (LAn)

Toneladas enticgues

An= v
Thn ©NO e aniilises

Indice de Risco (IR)

NP de deficigncia X 100

IR= N de andlises

Indice de Qualidade {10}

IN® def. + N exe.) x 100
T MY de andlises

Q= 100

Relagho: Resultades Garantia (1,6} %

i ) 1
R/G= 100 x Soma dos resulludos
Soma dos teotes j_.,dr.»iT'lTIfI{ﬂ

- Formulirios a preencher
331 - Lommuldrio n® 07 (ver modelo)

Destina-se a0 controle de qualidade dos pradumms ensacados, Deve
ser visado pela Geréncia ¢ depurtamentos compstentes:
5.3.2 - Formuline n® 08 (ver modelo)

Destinase o controle mensal de qualidade. Deve ser visada pela
Crerducia ¢ pelus depariamentos competenles
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FORMULARIO N 0% - MODELO

INDICE MENSA L DE QUALIDADE DE PRODUTOS LNSACADOS

Més: A Fiibrica:
. Mitmen e Ik <de | Excessa | Defivicoei | Tolerincis | Fdiee da
Pordodn H R o] o a e ] .
Aoibises AToET e N SlONEOE ] WY W Dualiduge
My |
Avumulado ! | __J
Andlisey Somado | Seooady et | Lxenssn Plaficidney | Tolesincia | Tndice de
- N Resultado | Gurantia | R/G MY | MR % | e | = Cronlidude
M |
. { _ -
-"L-'_:umuluuo | ) | i i N
Ariailises Somna da | Sama da | Excesso | Deficiénciy | Tolerinriz | Todise de
-l Resultado | Garunbim | |G WO Ll Ne | S| wNe | | Qualidade
g Méx [ _'
Acumulade i | |
Anilisey Somi da | Somada oo | Exeesso Dieficidneis | Tolerdnein | Indics de
K - | Resaltado | Guranla | K/ NOL O N % | N | % | Qualidade
MES - I I -——
Acmmulado | l |
Ardlises | Somada | Somada | e Eueesse | Deficiéneia | Talerdneiy | [hdice de
- NIPPK - Retultado | Guranbia | BJG T 8 I~ < B T Cualidade
Més
Acumealadi | {
Ohservapdes: Bata: ! !
Responsivel:
Wistos:




6. ORIENTACOES AC CONSUMIDOR

6.0 - Legislagdo
A produgio ¢ a comerciglizagio de fertilizantes sfo regidos através dos se-
guintes dispositivos legais: Lei n® 6894 de 16/12/80; Lei nP 6934 de
13/07/51; Decreto BA.955 de 18/02/82; Portaria n 84 de 29/03742,
Portaria n® 01 de 04/03 /43 & Partarian® 03 de 12/06/86,

A fiscalizaggo da produgdo ¢ do comércio de fertilizantes & exervida a
nivel nacional pelo Ministério da Agricultura conforme os dispositivos
aclma,

onvém destacar que conforme as disposigGes legals fica definido,

a -0 Ministério da Agrieullurs pode. & qualgoer imomento, fscalizar os
fertilizantes disponiveis independente da solicitagio do cliente.

b - O cliente pode solicitar ao Ministério da Agniculturs uma coleta de
amoiiras, dentro do prazo de 60 dias a contar da data de emissTorda
Mota Fmoal, Para isso, oomesmo deve contactar o epresentante do
Ministério da Agricultura no sau Estado:

Acre - Bod, ACM0, km 5 - CEP 69900 - Riv Brauce, AC (fones: 003/
22427300 224-273 1),

Alagoas - Av. Femandes Lima, 72, Farol - CEP 057000 - Maceis, AL
(fone: O82/221-5020)

Amapd - R. Tirandentes, 469, Central - CEP 68900 - Macapid, AP
{fomes: 091/222-3047 ¢ 222-0008),

Amazonas - B, Maceid, 460, Adriandpolis - CEP 69004 - Manaus, AM
{fones: U92/234.7367 & 234-T167),

Bahia - Lgo. dos Aflitos s/n®, Ediffcio Ceres, 4% andar - CEP 40000 -
Salvador, BA (fone: 071/245-9655).
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Ceard - Av_dos Expediciondrios, 3442, Monlese - CEF 60000 - Forla-
leza, CE {fone; DES/22540034.3),

T¥istrito Federal - SAS Quadra 05 Lote B, 39 andar, Bdilicio Ceplag -
CEP 70070 - Brasilia, DF {fones; 061 /224. | T8 ¢ 225.2260),

Espirito Santo - Av_ Prncesa [sabel, 599, Palas Center, 72 andar - CEP
29000 - Vitdria, BS (fones: 037/ 2228011 ¢ 222.3084),

Goids - Poa, Civica, 10, 39 andar, Centro - CEP 74000 - Goidnia, GO
(fone; OG62/224-97T44),

Maranhido - Pya. da Repoblica, 147, Diamuanle - CET 65000 - 5 Tufs,
B fones: D9E/2T1-3321 & 2212625

Mato Grossn - AL Andhal Molina s/n?, Virzea Grande - CEP 78150 -
Cuiahd, MT {tone; D65/381-5333 - rumal 29),

Mato Gromo do Sul - R 13 de Maio, 1443, Céntro - CHP 79100
Campo Grande, M5 (fones: D67 /383, 2552 ¢ J83-T404),

Minas Gerais - Av, Faja Gabaglia, 245, Cidade Jardim - CEP 30000 -
Belo Horieonle, MG {(fones: 021 /3358247 e 337196817,

Pari - Av. almirante Barroso, 5384, Marambaia - CEP GO000 - Belém,
A (fones; 09] /231-2355 e 231-5797).

Paraiba - Rod. BR 230 - km 14, Trecho Cubedelo - CEP SR - 1oda
Pusson, PR (fone: DR3/224.5234),

Parand - R, Comendador Aradjo, 143, 209 andar - CEP 80000 - Cuii-
tiba, PR (fone; (41/225-3535).

Pernamlues - Av, Gal San Marrins, 1000, Bongi - CEP 50000 - He
eife, 'L (fona: OK1 £297.19] B,

Piaud - B, Taumatuige de Azevedo, 2315 - CEP 640060 - Teresina, PI
(Fones: DB6/222.4321 ¢ 222-4324),

Rio Grande do Morte - Av. Hildebrando Gaes, 1139, Bdificio Fer
nando Costa - CEP 58000 - Natal, BN {(fone: 084/221-1741),

Rio de Japeire - Av. Rio Brnco, 174, Ediffeio Caixa Beondmics,
82 andar - CEP 20000 « Rio de Janeito, R (fone: 021/ 26200167,

Rio Grande do Sul - Av, Loureiroda Silva, 51, 72 andar - CEP 20000 -
P. Alegre, BS (fona; 031/225 76441,

Rondonia - BR 364, km 5.5 - Estrada Porto Velho - CER 78900 - Por.
to Yelho, RO (fones: 069/222.26%90 ¢ 22222322

Rormima - Av, Sanbos Dumont 382 - CEPAY300 - Boa Vista, RE (To-
ne: 095 /224-3901),

Banta Cavaring - B, Lacerds Coutinho, n® 6, 29 andar - CEP 88000 -
Flodan tpolis, 8C (fones: 42/222.68235 ¢ 222.6427)

Sa0 Paule - Ay, Franciwo Matarzzo, 101 - CEP 05001 - S50 Paulo, 5P
ifone: 111 /654762) .
Sergipe - Av. Jodo Ribeiro, 428 - CEP 49000 - Aracsjo, 8E (fone:
0792221227
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Bortanto, a constatagdo oficil da qualidade Jo produto so serd efetuada
mediate uma coleta de amostras ronnetrs oo g pedido do cliente, através
o Ministerio da Agricultiua, Coma a coleta de amostras requer delenoi-
radas cvidados, recomenda-se o procedimento abaixo descrito:

0 - O produto deverd encontrarse em hoas condipdes d¢ annasenanmsnto,
bo- [heverd ser utilizada sonda oficial conforme a Fipgira 2,

cooA sepnr, deve ser deleminado, emn fngio do lote existente, o -

mero correto de sacos g seram amaostrabos, conlonone o Quadra 7,

Ouadra 7, Mamere de saeos a seem amostrados em foncio da onelagem do lode,

TONELAGEM. SACUS | BACOS A AMOSTRAR

ald 10 Lud 24
11- 50 10
TR 20
nE BT N EE
] el 200 B 2

15 e 26 |
20 00 kT
o it 300 i
W ; o ]
il 15 TN | 34

i 4 N g G
T 4 T am [ 18
st T oo T Al
55 1100 T T 4

#il 1200 ' 44
L 6 N T 46

) 1400 48 ]
75 . 1500 50

80 i 1600 3t T

i A5 BT 54 I
T an S ih
95 — LT ] 8
oo T 2000 — &l

d - Us sacos deverfo ser escolhidos o acaso, e diversas posigdes da
Tha de tal Torma que @ amostra seja representativa do lole.

& - Uk suous cscollidos deverdo ser tombados no minima (rés vEzes parn
homogeneizar o seu conteddo, em posigdes diferentes. ATENCAQ:
Mo deverZo ser amastrados sacos danificados.

[ - Proceder conforme descrito noitem 4.1 2.1,
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g - Apos a perfuracan do mimero correto de sacos, A amostra obtidg @
denominada de AMOSTRA COMIMSTA, ¢ deversd sofrer wina homo-
geneizacin sepids de um processo de quartcagae, proforencidlminis
atrawds de wo quarteados Lpo JONES, conforme modelo apresen tado
na Figura 11,

I - Eonosepuida, serfc oblidas quatre parcelas de 250 ¢ dencminadas
“oomdn-amostaz”, que deverfo ser acondicionadas em sacos plasti-
cos, fechados, infroduzidas em caivinhag especificas, lacadas ¢ iden-
fiftcadas, tomanda o seguinte destino:

- Tigs partes wo Mingstério da Agrealinra:
— Mima parte an Barahelecimento Produtor,

0.2 - Instrugoes pary arovgreenamende de ferlilizantes ensacad os,

Muitas vezes os furlilizantes neeessitam ficar armazenados por um deter-
i perioio até serem utiiizados,

Cuomo e sabe, 3 condiges de amazenagem influem na qualidade do pro-
duta, sejn nas sups propredades quimicas ou [Mslcas, Assim € que um pro-
dute aitrogenado, seoexposte ao sl poders peeder N opor volatizacio,
Esse mesmu privtute, d exemplo do que ocorre com os fosfatados e potds
seos, a8 ahsorver umidade terd suas cancteristicas fisicas e quimicas alte-
rad as.

Para se mantel as caracteristicas do produto inalteradas aié 4 dpoca do
consumue, dmms enidados devem s21 fomados. Apressntam se, 4 sepuir, al-
gunnas mstniehes para o armazenamento adequada de fertilizantes, a (i
de manter suas caraclerislicas vripnais:

6.2.1 - Armazenamento em galpies

O armagzenamen o de fertilzantes em galpoes totalmente fochados
deve chedecer ax seprintes noras.

6.2.1.1 - Ammazenar sobre palets ou estrados de madeirg, Caso ndo seja
possivel @ uiilizavae desses dsposilivos, € sconselhdvel forrar
nochin com sacos plasticos vsades ou lona pldstica, evitando-se
dessa maneira o contate direto do adubo com o pisa.

6.2.1.2- A alfira das:pilhas ndo deve ultrapassar @ 25 sacos, sob pena
de causar compoctagdo nos sacos inferiores. Quando se Lratar
de armarenamento sobre paels, devem ser sobreposios no md-
sime 3 palels
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6.2.1.3. Deixar espago de aproximadamenta 30 om ente as pilhas e s
pacedes, propictands dessa forma a ventilacio do produia,

{} ammusenamento em galpfes abertos lateraimente deve vhedecer a8 nor
mas aoima deseritas ¢ como esse Hipo de palpao nao impede a pencloagdo
de chuva lateralmente, ¢ necessara @ prolegao das laterais das pithas com
luna, pira evitar o umidecimento do produta.

622 - Amazenamendo a céie aberto

Sempre que for possivel, deve-se evilar gamnuzenamenis de ferti-
lizantes a cén aberle. Todavia, caso nfa hgs outa altemativa, os
sepuintes procedimentos devemn ser obedecidos:

6.2.2.1 - Construir wima base de 380 w de largua x 420 m iy conpri-
menta x 01 e de altura, composta de pedaa britada 4 7 arela
lavada, Para tanle, sie necessirios aproximaduaments 13 m T de
pudia ¢ | m' de aresa Caso nio se dispanha de areis lavada po
Aoz usar o po de pedes (H05 m* ) Abrie drenos dos lados dessa
base par o esvoumento das dguas da chuva (ver Figura I8k

6.2.2.7 - Semir as instigdes pard crnpilbvamenta g cfu aberto (ver tem
ot g N

67223 Cobrit toda a pilha vom lonas plisticas pretas, como indicado
ma Figura 15, Para cada pilli sgo necessinias > 1onas, cenloumne
sEEUe
2 de .50 % 2,00 m (paa se tazer o “envelopamento™ des Lados
mainres da pillia)g,

2 de 4,20 x 200 m (parase fazec o “envelopamenle” dos lados
mennres da pillal,

1de 10.0% 5.0 m (pora cobernie da pilles),

¢ cenvelopamente” deve ser efetuado yuando & piha estive
com 10 tiadas de abhur (Flgua L3}

e
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6.2.2.4- Ffetuar a amarragao das lonas com carda de nylon de 174 de pi-
legada, Sio nueessinos aproximadamente 100 m de corda por
pillia

Amarriar em 5 alturas, o intervalos de 3 fiadas (Figura 14).

: CLRLAG DE RYLGN
Tt 144 DE I'BLEUGALA

Figum I Amarragio das lonas que cobrem as pillas o céu aberio,

6.2.3 - Empilhumento de fertilizantes

Tanle no amazenamento em gilpBes como a céu aberto, deve. se
tomar cuidado especial no empilhaments dos sacos de tertilizan.
tes, alternando a pozigio de alguns delos nas camadas SUCEESivis,
coma mustra a Figura 15, a fun de evitar o desmoronamento da
pilha.

Deve-se levar tambéim em conta que o perfeity vmpilhamento pey-
mite a fci] conlugem do nidmero de savos existentes,

6231 Em galpies sugere-se o empilhamento em camadas de 50 sacos
de lastre, dispostas e alternadas como mostra o Figum 15, Fa-
sendo-se pilhas com esse lastro e com altura de 20 camadas,
chtém-se o total de 1000 sacos, ou seja, 50 toneladas em cada
pilha, o que julgamos ideal,

6.23.2- No caso de palel, deva-se aglomerar tantus palata quantos fomem
necessdrion para atingir esse total ou chepar praximo dele.

238~ A céu aberto, o empilhamento deve ser feita com a mesmy lter-
manera de camadas da Figura |5, terminando s pilha coma mos-
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tra @ Migura 16, para que a dgua da chuva escorra ao longo da lona
¢ nio figue depositada sobae ela, isto ¢, apds a 173 fada deve-se
inictar a4 construgdo do vérdee da pilha, no sentdo do maior

comprirmento §4 mesma,

Comvém salientar que as recomendagdes agui contidas sto de carfiter geral,
podende ocorrer varagdes de acordo com g disponibilidade ¢ condigoes

ioy Toeal de armazenapgem,

CAMADAS PARES CAMADAS IMPARES

i

e

L] )
[ 1 1 ]
T T
%__J.__p ﬁ]:{j. T{

Lyguma bo. Thsposicio dos sacos nas canvdas da pitha.

E—
LONAS
—_—

DREND

| SACS
2 HACOS

4 SACOS

5 $ACOS
o _—__.1B" & BACOS
8% 7 sA00%
17" @ IACOeS

2" 5 5ACOS

B S3ACOS

Figur 16, Armgeenamento s cew aberlo, vam comeadas gblernadus, tormacio do verlive 1= cuber

fura da piltha
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6.2.4 - TdentificacTo das pilhas

Eecomendase identificar as pilhas, para melhor controle. Utilizar,
pare esse fim, placas dv madeira ou duratex pintadas, onde consta
o nomne do prnduto e a quantidade estocada, conforme modelo

apresentado na [igura 17,

SOADAS DE HTLON
153 GE PULERaDe

Figura 17, Modelo de placa para identificagdn das pithas e sup locabizugd.,

03 - Procedimento em coso de weclamagio
Ma caso de dividas por parte do consumidor, relacionadas com a qualidade
do produto, as mesmas devern ser encaminhadas ao Departamento de
Controle de Qualidade, que tomard as providéncias necessdrias.
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